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Yuksek Verimli EndUstriyel Motorlar

DAIMI MIKNATISLI
SENKRON MOTOR

DUnyanin en verimli elektrik motoru! DUsUk maliyet ve ylksek verim bir arada!
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/ Daimi Miknatisli Senkron Motor

VoltPro daimi miknatisli senkron motor serisi, IE4 ve daha ylksek verimlilik sinifindaki ihtiyaci
karsilamak icin gelistirilmis yeni bir endistriyel motor trin gamidir. VoltPro Griin gaminin en biyik
avantajl, rotor icerisinde ferrit miknatislar kullanilarak uygun maliyetli c6zim sunmasidir.

Motor tasariminda iki farkli motor teknolojisinin temel 6zellikleri tek bir motorda birlestirilerek, vektor
kontrol yontemi ile sirtilen IE4’den daha yiksek verimlilik sinifindaki trinler gelistirilmistir.

Reliktans ve daimi miknatisli senkron motor teknolojisi tek bir motorda birlestirilmistir. Rotor manyetik
devresi, motorun miknatis ve reliiktans momentini beraber olusturabilecek sekilde tasarlanmistir.
Miknatislar laminasyon icerisine rotorun d ve q eksenleri arasinda uygun cikikligi saglayacak sekilde
yerlestirilmstir.

Statorlarda dis Ustl sargi teknolojisi kullanilarak sargi basi yikseklikleri azaltilir ve boylece bakir
kayiplari minimum seviyeye iner. Bilindigi tizere dis Usti sargi yiksek moment dalgalanmalarina sebep
olur. Manyetik devre dizayni ile bu dalgalanmalar %15 den daha az seviyeye dusuriulmistir.

Moturun tim uygulamalarda (pompa, fan kompresér, tasima,vb.) yiiksek verimlilik ve uygun moment hiz
karakteristigini saglayabilmesi icin motor EMK dalga sekli FOC kontrole uygun olarak siniizoidal
formdadir. Hiz kontrol cihazi kullanilan, degisken hiz uygulamalarinda IE1 - IE2 - IE3 verimlilik
seviyesindeki motorlar VoltPro PMSM serisi Uriinler ile hichir ekstra masrafa katlanilmadan
degistirilebilir ve sistem verimliliginde yiksek kazanclar elde edilebilir.

/ Oriin Gami

RPM 1500 3000
Power [kw]]0.25]0.37]0.55]0.75] 1.1 [ 1.5][220] 3 [ 4 |s55]75 [037]oss|ozs| 11 [15]22] 5 | a4 [s5]75] 11 | 15

/ Temel Teknik Ozellikler:

1500 rpm 3000rmpm 1500 pm  3000mm
MotorInput Rated Valtage [V] 400 400 Duty cycle 51 51
Rated Frequency [Hz] 125 250 i 55 55
Pole number 10 10 Amb, Temp [°C) 40 40
Thermal class F F Coaling IC411 IC411
IP 55 55 Frequency range 5-250 5-500
Maximurn speed [rpm) 3000 G000 EMF form Snus Sinus

Standard motor housing tan,
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Permanent Magnet Synchronous Motor Range

5 Torque[Nm] ) 16 18 2.4 35 4.8 7.0 9.6 127 | 140 | 175 | 191 | 239 | 255 | 350 | 478
o [kw] | [rpm]
0.37 | 3000 |71
g 0.25 | 1500 71 80 HRAME
0.55 | 3000 71
= 0.37 | 1500 71
(o) 0.75 | 3000
= 0.55 | 1500
Z 1.1 | 3000
0.75 | 1500
o 15 T 3000 20 100 HRAME
- 1.1 | 1500 90
(o] 2.2 | 3000 90
= 15 1500 90
o 3 | 3000 10
= L i T 132 FRAME
Q@ 3 | 1500 100
- 5.5 | 3000 |
24| 1500
7.5 | 3000
55 | 1500 i
11 | 3000 160
7.5 | 1500
15 | 3000 160

/ 80 Govdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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/ 80 Govdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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/ 80 Govdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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Base speed Frame W Nm Rated Current  Rated Eff Max.Torgue Max. Current Max. "d" axis Current Max. Speed
[rpm] [A] [%] [Nm] [A] [A] [rpm]
80 0.55 3.5 1.4 86.4 10.5 5.6 7 3000
80 0.75 4.8 2.1 89.3 14.4 8.4 10.5 3000
1200 80 1.1 7.0 2.6 88.9 21.00 10.4 13 3000
80 1.5 9.6 3.2 89.5 28.8 12.8 16 3000
80 0.55 1.8 1.2 91.2 5.4 4.8 6 6000
80 0.75 2.4 1.4 92.6 7.2 5.6 7 6000
3000 80 1.1 3.5 2.6 93.5 10.5 10.4 13 6000
80 1.5 4.8 3.4 92.3 14.4 13.6 17 6000
80 2.2 6.4 4.9 93.5 19.2 19.6 24.5 6000

/ HIz Kontrol Cihazl Sec¢cim Tablosu

Sensorli veya sensorsiiz motor kontroli icin VoltPro elektronigi, PMSM motoru siirmek icin kullanilabilir.
Siiris yontemi FOC'dur. (Field Oriented Control)

RPM 1500
Power [kW] 0,55 0,75 1,1 1,5
Current [A] 1,40 2,10 2,6 3,2

VoltPro 0.75kW | VoltPro 0.75kW | VoltPro 1.5kW | VoltPro 1.5kW | VoltPro 0.75kW | VoltPro 0.75kW | VoltPro 1.5kW | VoltPro 1.5kW | VoltPro 2.2kW
Input: 3~ 400V Input: 3~ 400V Input: 3~400V | Input: 3~400V | Input: 3~400V | Input: 3~ 400V Input: 3~ 400V Input: 3~ 400V Input: 3~ 400V
Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V
0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz
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/ Elektronik Ayarlari

Siiriicii Uizerinde motor kurulum ayarlari yapilmis olmalidir. ilk olarak tiim elektrik baglantilari
yapilmalidir. Ardindan asagidaki adimlar sirayla takip edilmelidir. Sirtici VoltPro motor icin otomatik ayar
yapma moduna sahiptir. Motor kalkisi ve durdurma icin gerekli olan ayarlar kullanim klavuzunda yer
almaktadir.

Step | Parameter Descirption Value Step | Parameter Descirption Walue

1 P0.0.02 Control Mode 1 8 P0.0.17 Rated Current XX
2 P0.0.11 Acceleration Time 100 9 P0.0.18 Rated Speed XX
3 P0.0.12 Deceleration Time 20 Back electromotive

10 P5.2.11 30
4 P0.0.13 Type of Motor 2 force current
5 P0.0.14 Rated Power XX Start initial position

11 P5.2.19 a0
B P0.0.15 Rated Frequency XX to detect pulse current
7 P0.0.16 Rated Voltage XX 12 P0.0.24 Auto Tunning 12

/ Yapi Sekli B3 olan Motorlarin Mekanik Olciileri

AC|D d FA‘F N|P 81 | T

TvPE E GD [GA | L [La |18 | M
80 | 158 | 19 | M6 | 40 | 32 | & | & |215 335 | 24 | 295 | 100 | 80 | 120 | Ms | 3
90 | 158 | 19 | M6 | 40 | 32 | & | 6 |215 | 341 |301 | 295 | 115 | 95 | 140 | M& | 3

/ Yapi Sekli B14 olan Motorlarin Mekanik Olciileri

TYPE| A [ AA | AB | aC | B B | BB | BA | © o d E |Fa | F |c6D [GA | H |HA |HC |HD | K | K1 L

g0 | 125 | 35 | 160 | 158 | 100 125 | 32 [ 50 [ 18 [me [ 40 |32 [ & 6 |z15 |80 [ 13 |58 [210 | 15 | 10 [33s
80 | 140 [ 45 | 180 | 156 | 100 | 125 [ 155 | 32 | 5¢ | 18 | M6 [ 40 |32 | & 6 |215 |80 [13 |68 [2z0 | 15 | 10 | 338
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/ Elektronik Ayarlari

VoltPro, stator sargilarinda 3 fazli yildiz baglantiya sahiptir. Yildiz noktasi motor icerisine yerlestirilmistir.
Yildiz noktasi ve klemens kutusu arasinda kablo baglantisi yoktir. Klemens kutusu icerisinde, 3 fazli
besleme icin 3 adet kablo baglantisi mevcuttur.

uz vz w2
w2 uz V2
© oy O
I I u1 V1 w1
~
O A
0 o |

/ Isil Koruma

Motorun isil korumasi iki farkli yol ile saglanabilir. Birinci metod, sargilarda PTC (Positive Thermal
Coefficient Resistance) kullanimi olup, digeri ise slriicl ayarlarinda akim limiti belirlemektir. 3 faz icin 3
uclu PTC seri olarak stator icerisine yerlestirilerek her bir fazin sicakligi 6lcilebilir. PTC uclari, rdle veya
sirici elektronik panosuna baglanir. PTC siirticiye baglandiginda, siirtict sargi sicakligini anlik élcer,
esik sicaklik degerine ulasildiginda ise motor ylkiniu distrerek veya durdurarak, stirlici ekraninda fazla
Isinma sinyali verir. PTC bir opsiyon olarak sunulmus olup musteri talebi dogrultusunda Urinlere eklenir.

/ izolasyon Sistemi

Stator saci izolasyon sistemi oluk icerisine izolasyon malzemesi ve her iki stator alin yiizeyine plastik
destek malzemesi monte edilerek yapilir. Plastik malzemesi EU normlarina uygun olmakla beraber,
yuksek gerilim uygulamalari icin 6zel olarak gelistirilmis bir Grindur.

Dis Ustl sargi teknolojisi sayesinde motor tamamen elektriksel olarak izole edilmistir. Farkli faz sargilari
arasinda herhangi bir fiziksel temas olmadigi icin faz arasi izolasyon gerekliligi bulunmamaktadir. Bu
ozellikler sayesinde VoltPro PMSM serisi siiriicti uygulamalari icin standart sargi teknolojisi Grlinlerine
gore cok daha guvenilir ve dayanlikli bir tGrin serisidir.

' Stator
Plastic Lamination
Support for

Winding

Insulation
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/ VoltPro PMSM Serisinin Uygulamadaki Avantajlari

Motorun yiklenmeye gore giic veya moment gerekliligini belirlemek icin yik sensori olarak kullanildigr,
degisken hiz ve giic uygulamalari icin en iyi secim VoltPro serisi iriinlerdir. Ozellikle pompa, fan ve
kompresor uygulamalarinda, yiik siirekli olarak degismekte olup siirlicii motor kombinasyonu, sistem
verimliligini arttirabilmek icin bu degisiklikleri algilamalidir. Bazi uygulamalarda sensor kullanilmadan
degiskenler algilanabilmektedir. Ornek olarak pompa veya fanlarda kullanilan basinc veya debi kontrolii
verilebilir. Motorun dogrusal moment ve akim karakteristikleri sayesinde, sistemin moment ve gic
gereklilikleri motoru sensor olarak kullanarak sistem ihtiyaclari élcilebilir. Bu amac icin 6zel kontrol
algoritmalari yazilim icerisine entegre edilebilir. VoltPro ihtiyaciniza bagli olarak size destek olabilir.

Fansiz Motor Uygulamalari

VoltPro motor serisi standart gerekliliklerin cok tizerinde verimlilik seviyesine sahip oldugu icin sargi
Isinmasi cok disuktir. Ses seviyesinin kritik oldugu 6zel uygulamalarda motor fansiz olarak
calistirilabilir. Bu durumlarda motor azaltilmis nominal giic ile fansiz olarak kullanilmalidir.

Motor Kontrolii

Motorlar FOC siriticllerle beraber sensorsiiz kontrol icin tasarlanmistir. Rotor manyetik devresi
icerisinde d ve q eksenlerinin endiiktanslari arasinda farklilik vardir. Bu sayede motor farkli sensorsiiz
siirtici algoritmalari ile siiriilebilir. Ornegin yiiksek frekansli enjeksiyon, stator gerilim ve akimlarini
izleyen tahminciler, aki temelli pozisyon tahmincileri, EMF temelli pozisyon tahmincileri, gozlem temelli
tahminciler (Luenberg gozlemcisi, degisken mod gozlemcisi, Kalman filtresi) VoltPro lriin serisi, disik
maliyet ve yiksek guvenilirlik ile motor pozisyonu ve hiziicin herhangi bir mekanik sensor olmadan
surdlebilir. Akim ve rotor pozisyonu ile birlikte gerceklesen motor indiiktans degisimi, motoru optimum
yUk acisinda stirmek icin cok onemlidir.

Optimum calisma sartlari icin asagidaki parameter listesi degerlendirilmelidir. Ozellikle fazla yliklenme
evresinde, sensorsiiz kontrol algoritmasi icin doygun indiiktans degerleri dikkate alinmalidir.

Motorlar, ferrit miknatis kullanimi sebebi ile disiik rotor ataletine sahiptir ve bu sayede elektriksel ve
mekanik zaman sabitleri disiktir.

Lyq “d” axis inductance vs |y and |, currents Ly, = 8¥/8i, =Ny, 1)

. Flux linkage of “d"axis vs |, and I, currents

Lyq “q” axis inductance vs Iy and |, currents Ly, = 8% /8i, = f(l;, |)

Lgg inductance vs
rotor position and
current

. Flux linkage of “g” axis vs I, and I, currents
. Ly cross saturation inductance Ly,{igig)=A% 4/ Ai, l;=constant

Lyq cross saturation inductance Lygliy,i)=A%y/Aly | ;=constant

. Lyq “d” axis inductance vs |, |, and rotor position E——

0 N U B W N e

. Lyq “q” axis inductance vs |, |, and rotor position

Inductance and flux parameters for sensorless drive. Sample inductance vs current & rotor position
Ly, cross saturation inductance Lqg inductance vs rotor
vs rotor position and current position and current
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/ Overload Capacity (Saturated inductances)

400% of rated current —

300%
t,,.<30s
250% 300% of rated current o A o e
t,, <1min Intermittent running.

(] 200% of rated current ~—— Maximum winding
E— 200% S N temp < 140°C
T
L2

100% 100% of rated current

Continuous
running.
Maximum winding

T_env=40°C temp < 70°C

Speed

/ 80 Gdvdeli Uriinler icin Moment ve Hiz Grafikleri
80 Govdeye ait moment hiz grafiklerini asagida gorebilirsiniz.
Test Parametreleri: 400V 50Hz Surict Girisi/ Gama acisi = 0 [Alan zayiflamasi yok)

ElectroSyn 80 Frame Torque Range

400V 50Hz driver input
Gamma angle = 0 (no field weakening)

VoltPro driver control

Ry
W\
\

\Q X \\

N\

Torque[Nm] 0.55kW 1500 Torque[Nm] 0.75kW 1500 Torque[Nm] 1.1kW 1500
Torque[Nm] 1.5kW 1500 Torque[Nm] 0.55kW 3000 Torque[Nm] 0.75kW 3000
Torque[Nm] 1.1kW 3000 Torque[Nm] 1.5kW 3000 Torque[Nm] 2.2kW 3000
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/ VoltPro Siiriicii icin Baglanti Semasi

VoltPro sirici baglanti semasi asagidaki semaya gore yapilmalidir. PID kapali cevrim kontrold icin
disaridan bilgilerin girilebilecegi bir sensor kullanilmalidir (basing, debi...) Detayli bilgi icin kullanim

kilavuzunu inceleyebilirsiniz.

Frenleme direnci
[

T¢ fazh asenkron motor
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