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/ Daimi Miknatisli Senkron Motor

VoltPro daimi miknatisli senkron motor serisi, IE4 ve daha ylksek verimlilik sinifindaki ihtiyaci
karsilamak icin gelistirilmis yeni bir endistriyel motor trdn gamidir. VoltPro Grin gaminin en buyuk
avantaji, rotor icerisinde ferrit miknatislar kullanilarak uygun maliyetli c6zim sunmasidir.

Motor tasariminda iki farkli motor teknolojisinin temel ozellikleri tek bir motorda birlestirilerek, vektor
kontrol yontemi ile sirtlen [E4’den daha yuksek verimlilik sinifindaki driinler gelistirilmistir.

Reluktans ve daimi miknatisli senkron motor teknolojisi tek bir motorda birlestirilmistir. Rotor manyetik
devresi, motorun miknatis ve reliktans momentini beraber olusturabilecek sekilde tasarlanmistir.
Miknatislar laminasyon icerisine rotorun d ve g eksenleri arasinda uygun cikikligr saglayacak sekilde
yerlestirilmstir.

Statorlarda dis Ustl sargi teknolojisi kullanilarak sargi basi ylikseklikleri azaltilir ve boylece bakir
kayiplari minimum seviyeye iner. Bilindigi Uzere dis Ustu sargi yiksek moment dalgalanmalarina sebep
olur. Manyetik devre dizayni ile bu dalgalanmalar %15°den daha az seviyeye disirilmustdr.

Moturun tim uygulamalarda (pompa, fan kompresér, tasima,vb.) yiiksek verimlilik ve uygun moment hiz
karakteristigini saglayabilmesi icin motor EMK dalga sekli FOC kontrole uygun olarak siniizoidal
formdadir. Hiz kontrol cihazi kullanilan, degisken hiz uygulamalarinda IE1 - IE2 - IE3 verimlilik
seviyesindeki motorlar VoltPro PMSM serisi urilnler ile hicbir ekstra masrafa katlanilmadan
degistirilebilir ve sistem verimliliginde yuksek kazanclar elde edilebilir.

/ Uriin Gami

RPM 1500 3000
Power [kw]]0.25]0.37]0.55]0.75] 1.1 [ 1.5][220] 3 [ 4 |s55]75 [037]oss|ozs| 11 [15]22] 5 | a4 [s5]75] 11 | 15

/ Temel Teknik Ozellikler:

1500 rpm 3000mm 1500 mm  3000mpm
MatorInput Rated Valtage [V] A 400 Duty cycle 51 51
Rated Frequency [Hz] 125 250 Ip 55 55
Pole number 10 10 Amb, Temp [2C] 40 40
Themnal class F F Cooling [Ca11 [Ca11
P 55 55 Frequency range 5-250 5-500
Maximurm speed [rpm] 3000 BODD EMF farm Swiis Sinus

Standard motor housing tan,

fan cover terminal box and

Stator laminaton

with needle
REotor with Ferribe magnet ‘\\
placed in a differart way in
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/ Daimi Miknatisli Senkron Motor Araligi

Power RPM
(kw)
037 [ 3000 | 71
025 [ 1500 71
055 | 3000 71 80 FRAME
0.18 750 80
0.25 | 1000 71
037 [ 1500 71
075 [ 3000 80
0.25 750 80
037 | 1000 80
0.55 | 1500 80
11 3000 80
075 | 1500 80
0.37 750 EN)
15 3000 EY
055 | 1000 &0 100 FRAME
0.55 750 90
1.1 1500 90
2.2 3000 EY
075 | 1000 90
15 1500 90
0.75 750 100
3 3000 100
11 1000 90
4__[ 3000 =
11 750 100
2.2 1500 100 132 FRAME
15 1000 100
5.5 3000 132
3 1500 100
15 750
22 1000
7.5 3000 132
4 1500 12
22 750 132
3 1000 132
5.5 1500 132
1 3000 160
3 750 132
4 1000 132
7.5 1500 132
15 3000
4 750
5.5 1000

/ 80 Govdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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/ 80 Gdvdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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/ 80 Govdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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Base speed Frame W Nm Rated Current Rated Eff Max.Torgue Max. Current Max. "d" axis Current Max. Speed
[rem] A] [%] [Nm] [A] [A] [rpm]
80 0.55 3.5 1.4 86.4 10.5 5.6 7 3000
1500 80 0.75 4.8 2.1 89.3 14.4 8.4 10.5 3000
80 1.1 7.0 2.6 88.9 21.00 10.4 13 3000
80 1.5 9.6 3.2 89.5 28.8 12.8 16 3000
80 0.55 1.8 1.2 91.2 5.4 4.8 6 6000
80 0.75 2.4 1.4 92.6 7.2 5.6 7 6000
3000 80 1.1 3.5 2.6 93.5 10.5 10.4 13 6000
80 1.5 4.8 3.4 92.3 14.4 13.6 17 6000
80 2.2 6.4 4.9 93.5 19.2 19.6 24.5 6000
/ 100 Govdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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/ 100 Goévdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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/ 100 Goévdeli Motorlara Ait Performans Grafikleri
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Base speed Rated Current  Rated Eff Max.Torque Max. Current Max. "d" axis Max.Speed
Frame kw Nm
[rpm] [A] [%] [Nm] [A] Current [A] [rpm]
100 0,75 4,8 1,7 89,8 14,4 51 8,5 3000
100 1,1 7 2,7 90,6 21 7,8 13,5 3000
1500 100 1,5 9,5 3,6 92,2 28,5 10,6 18 3000
100 2,2 14 5,2 92,4 42 15,6 26 3000
100 3 19,1 7,2 92,7 57,3 21,3 36 3000
100 1,5 4,8 3,9 89,7 14,4 11,2 19,5 6000
100 2,2 7 54 91,1 21 15,7 27 6000
3000 100 3 9,5 6,8 91,6 28,5 20,1 34 6000
100 4 12,7 9,7 92,2 38,1 28,6 48,5 6000

100 5,5 17,5 13,2 92,8 52,5 40 66 6000
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/ Hiz Kontrol Cihazi Secim Tablosu

Sensorli veya sensorsiiz motor kontrold icin VoltPro elektronigi, PMSM motoru siirmek icin kullanilabilir.
Surus yontemi FOC'dur. (Field Oriented Control]

RPM 1500 3000
Power [kW] 0,55 0,75 i 1,5 0,55 0,75 i s 2.2
Current [A] 1,40 2,10 2,6 3,2 1,20 1,40 2,6 3,4 4,9

N cam
VoltPro 0.75kKW | VoltPro 0.75kW | VoltPro 15kW | VoltPro 15kW | VoltPro 0.75kW | VoltPro0.75kW | VoltPro 15kW | VoltPro L5kW | VoltPro 2.2kwW
Input: 3~ 400V | Input: 3~ 400V | Input: 3~ 400V Input: 3~ 400V | Input: 3~ 400V | Input: 3~ 400V Input: 3~ 400V | Input: 3~ 400V | Input: 3~ 400V
| = Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V | Output: 3~ 400V
\L - 0-500Hz 0-500H: 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500Hz 0-500H2 0-500H: 0-500Hz
/ Yapi Sekli B3 olan Motorlarin Mekanik Olg¢ilileri
] ]

TYPE A AA AB AC B BB BA C D d 3 EB F GD GA H HA HC HD K K1 L
80 SHORT 125 35 160 158,5 100 125 32 50 19 M6 40 32 6 6 21,5 80 13 159 263 15 10 262,5
80 MID 125 35 160 158,5 100 125 32 50 19 M6 40 32 6 6 21,5 80 13 159 263 15 10 339,5
100 SHORT 160 46 200 197 140 175 40 63 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 197,5 252,2 18 12 372,4
100 LONG 160 46 200 197 140 175 40 63 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 197,5 252,5 18 12 412

/ Yapi Sekli B14 olan Motorlarin Mekanik Olgiileri
e - N
il = {1 / @q @Q \
28 ] I n (5 )
Y77, ol t 5N ] #
| W /]
N
EEEE [}
K, " |
.
m
N
L AB

TYPE A AA AB AC B BB BA C D d 3 3] F GD GA H HA HC HD K K1 L
80 SHORT 125 35 160 158,5 100 125 32 50 19 M5 40 32 6 6 21,5 80 13 159 263 15 10 262,5
80 MID 125 35 160 158,5 100 125 32 50 19 M5 40 32 6 6 21,5 80 13 159 263 15 10 339,5

100 SHORT 160 46 200 197 140 175 40 63 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 197,5 252,2 18 12 372,4
100 LONG 160 46 200 197 140 175 40 63 28 M10 60 50 8 7 31 100 13 197,5 252,5 18 12 412
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/ Yapi Sekli B35 olan Motorlarin Mekanik Olciileri

TYPE A AA AB AC B BB BA C D d E EB F
80 SHORT 125 35 160 158,5 100 125 32 50 19 M5 40 32 6
80 MID 125 35 160 158,5 100 125 32 50 19 M5 40 32 6
100 SHORT] 160 46 200 197 140 175 40 63 28 M10 60 50 8
100 LONG 160 46 200 197 140 175 40 63 28 M10 60 50 8

6 215 80 13 159 263 15 10 262,5
6 215 80 13 159 263 15 10 3395
7
7

31 100 13 197,5 252,2 18 12 372,4
31 100 13 197,5 252,5 18 12 412

/ Elektronik Ayarlari

VoltPro, stator sargilarinda 3 fazli yildiz baglantiya sahiptir. Yildiz noktasi motor icerisine yerlestirilmistir.
Yildiz noktasi ve klemens kutusu arasinda kablo baglantisi yoktir. Klemens kutusu icerisinde, 3 fazli
besleme icin 3 adet kablo baglantisi mevcuttur.

uz2 vz w2

w2 uz V2
I I U1 w1 Wi
T v/
o o \ \

u1 V1 w1 L1 L2 L3

/ Isil Koruma

Motorun isil korumasi iki farkli yol ile saglanabilir. Birinci metod, sargilarda PTC (Positive Thermal
Coefficient Resistance) kullanimi olup, digeri ise sirici ayarlarinda akim limiti belirlemektir. 3 faz icin 3
uclu PTC seri olarak stator icerisine yerlestirilerek her bir fazin sicakligi 6lcilebilir. PTC uclari, role veya
siiricl elektronik panosuna baglanir. PTC siiriiciiye baglandiginda, siirticl sargi sicakligini anlik dlcer,
esik sicaklik degerine ulasildiginda ise motor yikiini dislrerek veya durdurarak, siiriici ekraninda fazla
Isinma sinyali verir. PTC bir opsiyon olarak sunulmus olup miisteri talebi dogrultusunda urtnlere eklenir.

/ 1zolasyon Sistemi

Stator saci izolasyon sistemi oluk icerisine izolasyon malzemesi ve her iki stator alin ylizeyine plastik
destek malzemesi monte edilerek yapilir. Plastik malzemesi EU normlarina uygun olmakla beraber,
yuksek gerilim uygulamalari icin 6zel olarak gelistirilmis bir Grindir.

Dis Ustl sargi teknolojisi sayesinde motor tamamen elektriksel olarak izole edilmistir. Farkli faz sargilari
arasinda herhangi bir fiziksel temas olmadigi icin faz arasi izolasyon gerekliligi bulunmamaktadir. Bu
ozellikler sayesinde VoltPro PMSM serisi siiriici uygulamalari icin standart sargi teknolojisi Griinlerine
gore cok daha guvenilir ve dayanlikli bir Grin serisidir.

—

' Stator
Plastic Lamination
Support for

Winding

Insulation
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/ VoltPro PMSM Serisinin Uygulamadaki Avantajlari

Motorun yiiklenmeye gore giic veya moment gerekliligini belirlemek icin ylik senséri olarak kullanildig,
degisken hiz ve giic uygulamalari icin en iyi secim VoltPro serisi iiriinlerdir. Ozellikle pompa, fan ve
kompresor uygulamalarinda, yiik strekli olarak degismekte olup siiriici motor kombinasyonu, sistem
verimliligini arttirabilmek icin bu degisiklikleri algilamalidir. Bazi uygulamalarda sensor kullanilmadan
degiskenler algilanabilmektedir. Ornek olarak pompa veya fanlarda kullanilan basinc veya debi kontrolii
verilebilir. Motorun dogrusal moment ve akim karakteristikleri sayesinde, sistemin moment ve giic
gereklilikleri motoru sensor olarak kullanarak sistem ihtiyaclari élcilebilir. Bu amac icin 6zel kontrol
algoritmalari yazilim icerisine entegre edilebilir. VoltPro ihtiyaciniza bagli olarak size destek olabilir.

Fansiz Motor Uygulamalari

VoltPro motor serisi standart gerekliliklerin cok tzerinde verimlilik seviyesine sahip oldugu icin sargi
Isinmasi cok disiiktir. Ses seviyesinin kritik oldugu 6zel uygulamalarda motor fansiz olarak
calistirilabilir. Bu durumlarda motor azaltilmis nominal gii¢ ile fansiz olarak kullanilmalidir.

Motor Kontrolii

Motorlar FOC suriciilerle beraber sensérsiiz kontrol icin tasarlanmistir. Rotor manyetik devresi
icerisinde d ve g eksenlerinin endiiktanslari arasinda farklilik vardir. Bu sayede motor farkli sensérsiiz
siiriicii algoritmalari ile siiriilebilir. Ornegin yiiksek frekansli enjeksiyon, stator gerilim ve akimlarin
izleyen tahminciler, aki temelli pozisyon tahmincileri, EMF temelli pozisyon tahmincileri, gozlem temelli
tahminciler (Luenberg gozlemcisi, degisken mod g6zlemcisi, Kalman filtresi] VoltPro Griin serisi, diislk
maliyet ve yuksek guvenilirlik ile motor pozisyonu ve hizi icin herhangi bir mekanik sensor olmadan
surulebilir. Akim ve rotor pozisyonu ile birlikte gerceklesen motor indiktans degisimi, motoru optimum
yuk acisinda stirmek icin cok onemlidir.

Optimum calisma sartlari icin asagidaki parameter listesi degerlendirilmelidir. Ozellikle fazla yiiklenme
evresinde, sensorsiiz kontrol algoritmasi icin doygun indiktans degerleri dikkate alinmalidir.

Motorlar, ferrit miknatis kullanimi sebebi ile diisiik rotor ataletine sahiptir ve bu sayede elektriksel ve
mekanik zaman sabitleri disuktir.

+ Ly “d" axis inductance vs |; and |, currents Ly, = &% J5i; =1, 1)

. Flux linkage of “d"axis vs 1 and |, currents

- Log “0" axis inductance vs |y and |, currents Ly, = 5% /5i; =l 1) 2 |

Lgq inductance vs
rotor position and
current

. Flux linkage of “q" axis vs |, and |, currents
. Lyq €ross saturation inductance Lyiyi )= Ak M, l=constant
+ Ly Cross saturation inductance Ly, )=34,/ A1, |, =constant

5 “d" axis inductance vs |, |, and rotor position
dd de g

L T < T I S T I

A “q" axis inductance vs |y, |, and rotor position
Gl a

Inductance and flux parameters for sensoriess drive. Sample inductance vs current & rotor position
Lyq cross saturation inductance Lqq inductance vs rotor
vs rotor position and current position and current
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/ Asiri Yiik Kapasitesi (Doymus Endiiktanslar)

400% of rated current =

300%————u T T T TmTmTmTTmTTmTmmmmm T
t,,<30s
250% 300% of rated current L o e e e
t,, < 1min Intermittent running.
[ 200% of rated current =~ Maximum winding
g 200% R N e temp < 140°C
15y
L
100% 100% of rated current
Continuous
running.
Maximum winding
T_env=40°C temp < 70°C

Speed

/ 80 Govdeli Uriinler icin Moment ve Hiz Grafikleri
80 Govdeye ait moment hiz grafiklerini asagida gorebilirsiniz

Test Parametreleri: 400V 50Hz Siriict Girisi/ Gama acisi = 0 (Alan zayiflamasi yok]

1500 2000 2500 3000 3500 4500 5000
Speed [rpm]

Torque[Nm] 0.55kW 1500

___Torque[Nm] 1.5kW 1500
Torque[Nm] 1.1kW 3000

Torque[Nm] 0.75kW 1500
Torque[Nm] 0.55kW 3000
___Torque[Nm] 1.5kW 3000

Torque[Nm] 1.1kW 1500
Torque[Nm] 0.75kW 3000
Torque[Nm] 2.2kW 3000

ElectroSyn 80 Frame Torque Range

400V 50Hz driver input
Gamma angle = 0 (no field weakening)

VoltPro driver control

AN\

\

—

=

Torque[Nm] 0.55kW 1500
Torque[Nm] 1.5kW 1500
Torque[Nm] 1.1kW 3000

Torque[Nm] 0.75kW 1500
Torque[Nm] 0.55kW 3000
Torque[Nm] 1.5kW 3000

Torque[Nm] 1.1kW 1500
Torque[Nm] 0.75kW 3000
Torque[Nm] 2.2kW 3000
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/ VoltPro Siiriicii icin Baglanti Semasi

VoltPro siriicl baglanti semasi asagidaki semaya gore yapilmalidir. PID kapali cevrim kontrold icin
disaridan bilgilerin girilebilecegi bir sensér kullanilmalidir (basing, debi...) Detayli bilgi icin kullanim

kilavuzunu inceleyebilirsiniz.

Brakin% resistance

FB

Circuit breaker

Digital input 1 DIl Ug
N — g‘
DI2 o FMI
hé Ii
Digital input 3~ DI 51 GN
Digital input 4" DI4 %
Common port
coM T1A
Connected with (Digital signal common port) 1
potentiometer
1K 1/2W)

oy (Analog signal power) TiC

VFI
(Analog signal input 1)

GNID (Analog signal grounding)
+24Y
Expansion card interface | D

COoM

I}

|

Three-phase

asynchronous motor

Analog signal output 1
0~10V/0~20mA

Multi-function relay output T1
AC 250V Below 3A
DC 30V Below 1A

The digital signal power can
supply 24V power, and the
Max. output current is 300mA

[ U \4 W PB P PE |
l\— l.'l:] Iruh mosor L‘:'_I I
- u.'ll:rl.‘-llhlt " Brealeme disencl Popeatlume
R S PE P PB U \% w_ ]
L. Ttk e hied ._J] I ,_‘:'_I l\—— Che Ty et mg!;m.,._/j

giriyi Bealdoe

Topraklan
baficrni gl

Fremleme direnci

fakig wglan
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