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Bir Saya Grup istiraki olan Volt Elektrik
Motorlari buglin, teknoloji, Uretim kapasitesi
ve Urun kalitesi acisindan Turkiye’'nin en
blUyuk elektrik motoru Ureticilerinden biridir.

Global bir marka olmak hedefiyle acildigi
dlinya pazarinda, sahip oldugu Ustin
niteliklerle kisa zamanda dev ihracat
baglantilari saglayan Volt Elektrik Motorlari,
kazandigi basarilarla Turkiye’nin dis
pazardaki prestijine prestij katiyor.
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GENEL

Genel maksatli motorlar 2-4-6 kutuplu; G¢ fazli motorlar 380V ve 400V’ta 50Hz ile ve tek fazli motorlar
220V ve 230V’ta 50 Hz ile Uretilebilmektedir. MUsterilerin taleplerine gbére &6zel milli, cesitli hizl glclerde,
cesitli gerilim degerlerinde ve frekanslarda ézel amacl motorlar da Uretilmektedir.

Uretim ve kurulum sistemleri IEC 60034-7 uyarinca kombine sistem formatlarindadir. Motorlar ayni
zamanda dikey konumda ve diger uygun kurulum sekillerinde de calisabilir.

GENEL OZELLIKLER

Verimlilik Sinifi IES, IE4, IE3, IE2, IE1

Sogutma Sistemi 1C411

Calisma Tipi S1

Koruma Sinifi IP55

Calisma Yiiksekligi Azami 1000m

Yalitim Sinifi

Is1 Artis Sinifi

Titresim Sinifi

Calistirilabilecegi azami
ortam sicakhigi

Tablo I: Genel ézellikler

180 gdvde ve Uzeri motorlarda, sargilara PTC termistdér uygulamasi standart olarak ilave edilmektedir.
Daha alt gdvdelerde musteri talebine gére PTC termistdr eklenmektedir.
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Volt Elektrik Motorlari icin 6zel olarak secilmis en kaliteli rulmanlar kullanilmaktadir. Motor mili
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standartlastiriimis silindirik uca sahiptir. U¢ kisminda delik ve kama yuvasi vardir. Mildeki keceler mekanik

koruma icindir.

Standart No. TANIM

Klemens kutusu ve kapadi, Uc¢ fazli motorlarda aliminyum veya termoplastik alasimdan, bir fazli IEC 60034-1 Beyan karakteristikleri ve calisma karakteristikleri

motorlarda ise kondansatér yuvali termoplastik malzemeden yapilmaktadir.

IEC 60034-2-1 Kayiplar ve verimin deneylerle belirlenmesinde kullanilan standart yontemler

IEC 60034-2-2 Blylk makinalarin deneylerden ayri kayiplarin tayini icin belirli ydntemler

Klemens kutusu standart pozisyonu (¢ fazli motorlarda mil tarafinda ve Ustte, bir fazll motorlarda pervane

tarafinda ve Usttedir. IEC 60034-5

Koruma seviyesi (IP kodu)

IEC 60034-6 Sogutma metotlari (IC kodu)

Topraklama baglantisi: Klemens kutusunun icerisinde yer almaktadir. Ek olarak, topraklama baglantisi

N . . Yapilis tiplerinin siniflandiriimasi,montaj diizenlemeleri ve baglanti ucu kutusunun konumu
motor gdvdesi Uzerinde de bulunmaktadir.

(IM kodu)

IEC 60034-7

IEC 60034-8 Baglanti uglarinin isaretlenmesi ve dénme yoni

Rotorlar basincli dékltlen aliminyum kafes rotorlardir. Dinamik rotor dengelemesi yarim kama ile yapilir.
IEC 60034-9 Guralta sinirlan
GUralth duzeyi TS EN 60034-9 standardi icinde yer almaktadir. Titresim siddeti: TS EN 60034-14

standardina goére, “Normal” dlcUsinde titresim siddetindedir.

IEC 60034-11 Isil koruma

IEC 60034-12 Tek hiz kademeli, ti¢ fazh kafesli endiiksiyon motorlarinin yol verme performansi

Normal endUstri ortamlarindan etkilenmeyen ve sonraki uygulamalar icin de tek bilesimli sentetik Mil yiiksekligi 56 mm ve daha yiiksek olan bazi makinalarda mekanik titresim - Titresimin

boyamaya uygun RAL 7031 gri renkli boya kullaniimaktadir.

IEC 60034-14 . . . .
Olclilmesi, degerlendirilmesi ve sinirlari

IEC 60034-15 Sekillendirilmis stator bobinleri bulunan déner a.c. makinelerinde darbe gerilimi dayanimi

IEC 60034-26 Ucg fazl kafesli endiiksiyon motorlarinin performansi iizerindeki dengesiz gerilimlerin etkileri

IEC 60034-27-1 Doner elektrik makinalarinin stator riizgar yalitiminda ¢evrimdisi kismi bosalma dl¢ctiimleri

IEC 60034-27-3 Doner elektrik makinalarinin stator sargi yalitiminda dielektrik kayip faktoriiniin dl¢tilmesi

Doner elektrikli makinalarin sargi yalitimi Gizerindeki yalitim direncinin ve kutuplanma
indisinin él¢imu

IEC 60034-27-4

Uc fazli alcak gerilimli, kafesli indiiksiyon motorlari icin esdeger devre diyagraminin

TRIFAZE ASENKRON MOTOR 2P & 4P

IEC 60034-28 N . S ) i
niceliklerinin belirlenmesi ile ilgili deney yéntemleri
3 kW ve alti 3 kW ustii IEC 60034-29 Es deger ylikleme ve sliper pozisyon teknikleri - Sicaklik artisinin belirlenmesi icin dolayll metot
Frekans 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz IEC 60034-30-1 Sebeke tarafindan beslenen a.a motorlar i¢in verimlilik siniflan
IE2 230V/400V 480V 400V/690V 480V IEC 60027-4 Elektrik teknolojisinde kullanilan harf sembolleri
Gerilim Degerleri IEC 60252-1 Kondansatérler - Genel; Performans, deneyler ve beyan degerleri, giivenlik kurallari
IE3 230V/400V 460V/480V 400V/690V 460V/480V
IEC 60252-2 Kondansatoérler - Motor yol verme kondansatorleri
IEC 1680 Akustik - Elektrikli doner makinelerden hava ile yayilan giiriiltiiniin 6l¢ciimii icin deney kodu
TRIFAZE ASENKRON MOTOR 6P IEC 60085 Elektrik yalitimi - Isil degerlendirme ve gosterilis
Endiiksiyon motorlari - U¢ fazl, standard boyutlu ve cikis giicli, genel amagli - Sasi
- TS EN 50347 - .
3 kW alti 3 kW ve iistii numaralari 56 ila 315 ve flans numaralari 65 ila 740
Frekans 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz ISO 9001:2015 Kalite yonetim sistemi standardi
ISO 14001:2015 Cevre ydnetim sistemi standardi
IE2 230V/400V 480V 400V/690V 480V

Gerilim Degerleri ISO 45001:2018 is saghgi ve glivenligi ydnetim sistemi standardi

IE3 230V/400V 460V/480V 400V/690V 460V/480V

Tablo 3: Standartlar ve tavsiyeler

Tablo 2: Gerilim ve frekans degerleri
GERMANY

TURKIYE GREAT BRITAIN R o H S

DIN VDE 0530
TSE EN 60034-1 BS EN 60034
DIN EN 60034 COMPLIANT
“
TS EN 600034-1 E235514 c € @

Standart motoriarin gerilim ve frekans degerleri Tablo 2'de gd&sterilmektedir.
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TS EN 60034-30’a GORE ALGAK GERILIM MOTORLARDA

VERIMLILIK SINIFLANDIRMASI

TS EN 60034-30-1 standardi, al¢cak gerilim motorlarinda ddnyanin farkli bdlgelerinde bulunan farkl
tanimlamalari bir araya getirmeyi planlamaktadir. Motor Ureticilerinin farkli standartlar sebebiyle
karsilastigi zorluklari gidermek, kullanicilarin Grlnleri daha kolay anlayabilmesi ve seffaf bilgilere daha
rahat ulasabilmesini amaclamaktadir.

IE (International Efficiency); tek hizli ve Uc¢ fazl sincap kafesli motorlar icin verimlilik siniflarini tanimlar.

Bu verimlilik siniflari;

Super Premium Verimlilik IE4
Premium Verimlilik IE3
Yuksek Verimlilik IE2
Standart Verimlilik I1E1

IE4 sinifi asenkron motorlar TS EN 60034-30-1:2014 standardinda eklenmistir. IE3 motora gbére %15
daha verimli olmasi amaclanmistir. IE4 verimliliginin sagdlanmasi icin kafes rotorlarin tasarim ve malzeme
teknolojisinde yeniliklerin yapilmasi istenilmektedir.

23/6/2010 tarihli ve 2010/643 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yUrirlide konulan, enerji ile ilgili

Urlnlerin cevreye duyarl tasarimina iliskin yénetmeligin uygulanmasina yénelik regilasyon takvimi altta
sunulmustur.

VERIMLILIK UYGULAMA TAKVIiMI

2009 20M 2015 2017 2021 2023

O

IE3 IE3

Sekil 1: Verimlilik uygulama takvimi

12

IE2

0,75 kW - 375 kW
TRIFAZE
2P - 4P - 6P

IE2 + VSD
7,5 kW - 375 kW
TRIFAZE
2P - 4P - 6P

IE3

IE2 + VSD
7,5 KW - 375 kW
TRIFAZE
2P-4P - 6P

0,75 kW - 1000 kW
TRIFAZE
2P -4P - 6P - 8P

IE2
0,12 kW - 0,75 kW

TRIFAZE
2P - 4P - 6P - 8P

IE4
75 kW - 200 kW

TRIFAZE
2P-4P-6P-8P

IE2

0,12 kW
MONOFAZE
2P-4P-6P-8P

IE2

Ex eb
0,12 - 1000 kW
2P -4P - 6P - 8P

Volt Elektrik Motorlari
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IEC 60034-30 (50 Hz)’e GORE VERIMLILIK SINIFI TABLOLARI

*(50 Hz) 2 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIMLILiK GRAFIGi

95

PN =
8
kw 2/3000 @ 4/1500 | 6/1000 | 2/3000 | 4/1500 | 6/1000 | 2/3000 A 4/1500 | 6/1000 < 90
35
“ 53,6 59,1 50,6 60,8 64,8 57,7 66,5 69,8 64,9 g 85
= 80
“ 60,4 64,7 56,6 65,9 69,9 63,9 70,8 74,7 70,1 o e
>
“ 61,9 65,9 58,2 67,2 71,1 65,4 71,9 75,8 71,4 70
m 64,8 68,5 61,6 69,7 73,5 68,6 74,3 77,9 74,1 65
69,5 72,7 67,6 73,8 77,3 73,5 78,1 81,1 78 60
“ 70,4 73,5 68,8 74,6 78 74,4 78,9 81,7 78,7 S5
50
m 74,1 77,1 73,1 77,8 80,8 77,2 81,5 83,9 80,9 0,12 0,2 0,37 0,55 1,1 2,2 4 7,5 15 22 37 55 90 132
77,4 79,6 75,9 80,7 82,5 78,9 83,5 85,7 82,7 e 50 Hz IE2 50 Hz IE3 50 Hz IE4
“ 79,6 81,4 78,1 82,7 84,1 81 85,2 87,2 84,5 PN = MOTOR GUC CIKISI (kW)
“ 81’3 82'8 79’8 84’2 85’3 82’5 86’5 88'2 85’9 Grafik 1: (50 Hz) 2 Kutuplu Asenkron Motor Verimlilik Grafigi
“ 83,2 84,3 81,8 85,9 86,7 84,3 88 89,5 87,4
— 84,6 85,5 83,3 871 877 85,6 891 90,4 88,6 *(50 Hz) 4 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIMLILIK GRAFiGi
— 85,8 86,6 84,6 88,1 88,6 86,8 90 91,1 89,5 100
“ 87 87,7 86 89,2 89,6 88 90,9 91,9 90,5 & 90 /
88,1 88,7 87,2 90,1 90,4 89,1 91,7 92,6 91,3 % 80 /
5
— 89,4 89,8 88,7 91,2 91,4 90,3 92,6 93,3 92,3 = 70 /
o
“ 90,3 90,6 89,7 91,9 92,1 91,2 93,3 93,9 92,9 Y 60 7
“ 90,9 91,2 90,4 92,4 92,6 91,7 93,7 94,2 93,4 =
0,12 0,2 0,37 0,55 1, 2,2 4 7,5 15 22 37 55 90 132
“ 91,3 91,6 90,9 92,7 93 92,2 94 94,5 93,7
= 50 Hz IE2 50 Hz IE3 50 Hz IE4
“ 92 92,3 91,7 93,3 93,6 92,9 94,5 94,9 94,2 .
PN = MOTOR GUC CIKISI (kW)
92,5 92,7 92,2 93,7 93,9 93,3 94,8 95,2 94,5
Grafik 2: (50 Hz) 4 Kutuplu Asenkron Motor Verimlilik Grafigi
“ 92,9 93,1 92,7 94 94,2 93,7 95 95,4 94,8
“ 93,2 93.5 93,1 94,3 94.6 941 95,3 95.7 951 *(50 Hz) 6 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIMLILIK GRAFIiGi
93,8 94 93,7 94,7 95 94,6 95,6 96 95,4
100
“ 94,1 94,2 94 95 95,2 94,9 95,8 96,1 95,6 -
g 90
“ 94,3 94,5 94,3 95,2 95,4 95,1 96 96,3 95,8 X a0
=5
“ 94,6 94,7 94,6 95,4 95,6 95,4 96,2 96,4 96 g o
“ 94,8 94,9 94,8 95,6 95,8 95,6 96,3 26,6 96,2 I o
>
200 - 1000 95 95,1 95 95,8 96 95,8 96,5 96,7 96,3 50
NOANWL NSO =ZANMTONNEL NNONDWLL OON O
Tablo 4: IEC 60034-30'a (50 Hz) gdre verimlilik sinifi ve degerleri Sn 8— o g_ g. o g (’;, - & n N - ] NpMtT ON =M ©
= 50 Hz IE2 50 Hz IE3 50 Hz IE4

PN = MOTOR GUC CIKISI (kW)

Grafik 3: (50 Hz) 6 Kutuplu Asenkron Motor Verimlilik Grafigi

4 Volt Elektrik Motorlari Volt Elektrik Motorlari

—




m
@
o)
(@]
(@]
X
+
o
(@]
~\
)
o
T
N

AN
®

Q)
®)
Py
m
<
m
s
K4
C
.
A
0
Z
T
-
>
o
—
(©)
-
>
X

*(60 Hz) 2 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIMLILiK GRAFIGi

mmm oo
90

PN
kW
2/3000 | 4/1800 | 6/1200 | 2/3000 | 4/1800 | 6/1200 | 2/3000 | 4/1800 | 6/1200 £ a0
[2)
“ 59,5 64 50,5 62 66 64 66 70 68 X
= 70
“ 64 68 55 65,6 69,5 67,5 70 74 72 3
m 68 70 59,5 69,5 73,4 71,4 74 77 75,5 E 60
72 72 64 73,4 78,2 75,3 77 81,5 78,5 50
aRlsBREaNREN 2N OR28R8233
m 74 75,5 68 76,8 81,1 81,7 80 84 82,5 00 soo6 o NoMo = - -
“ 82,5 84 85,5 84 86,5 87,5 85,5 87,5 88,5 PN = MOTOR GUC CIKISI (kW)
“ 84 84 86,5 85,5 86,5 88,5 86,5 88,5 89,5 v y
Grafik 4: (60 Hz) 2 Kutuplu Asenkron Motor Verimlilik Grafigi
“ 85,5 87,5 87,5 86,5 89,5 89,5 88,5 91 90,2
87,5 87,5 87,5 88,5 89,5 89,5 89,5 91 90,2 *(60 Hz) 4 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIMLILIK GRAFiGi
“ 88,5 89,5 89,5 89,5 91,7 91 90,2 92,4 91,7 o
y A 89,5 89,5 89,5 90,2 91,7 91 91,7 92,4 92,4 3 90
2
— 90,2 91 90,2 91 92,4 91,7 92,4 93,6 93 § 80
“ 90,2 91 90,2 91 93 91,7 92,4 94,1 93 $ 70
o
“ 91 92,4 91,7 91,7 93,6 93 93 94,5 94,1 W 60
n o1 92,4 91,7 91,7 93,6 93 93 94,5 94,1 50
NOWULNOU ZHANONDNINZESNOUNONLLLN OO OW
TS AMOUNT S MENT T NPMMITONGE DX
“ 91,7 93 93 92,4 94,1 94,1 93,6 95 95 ©0O0oococo — -
92,4 93 93 93 94,5 94,1 94,1 95,4 95 = 60 Hz IE2 e 60 Hz IE3 60 Hz IE4
“ 93 93,6 93,6 93,6 95 94,5 94,5 95,4 95,4 PN = MOTOR GUC CIKISI (kW)
“ 93 94’1 93’6 93’6 95’4 94’5 94’5 95’8 95’4 Grafik 5: (60 Hz) 4 Kutuplu Asenkron Motor Verimlilik Grafigi
93,6 94,5 94,1 94,1 95,4 95 95 96,2 95,8
“ 94,5 94,5 94,1 95 95,4 95 95,4 96,2 95,8 *(60 Hz) 6 KUTUPLU ASENKRON MOTOR VERIMLILIK GRAFIGI
“ 94,5 95 95 95 95,8 95,8 95,4 96,2 96,2 100
“ 95 95 95 95,4 96,2 95,8 95,8 96,5 96,2 g 90
“ 95,4 95 95 95,8 96,2 95,8 96,2 96,5 96,2 §
= 80
m 95,4 95,4 95 96,2 96,8 96,5 =
X 70
375 - 1000 95,4 95,8 95 96,2 96,8 96,5 S
Tablo 5 IEC 60034-30 (60 Hz)'e gdre verimlilik sinifi ve degerleri 60
50
0,2 0,25 0,55 11 22 5,5 M 185 30 45 75 110
e 60 Hz IE2 = 60 Hz IE3 60 Hz IE4

PN = MOTOR GUG CIKISI (kW)

Grafik 6: (60 Hz) 6 Kutuplu Asenkron Motor Verimlilik Grafigi

Volt Elektrik Motorlari \Volt Elektrik Motorlari

>




ASENKRON MOTOR KAYIPLARI

STATOR KAYIPLAR (Ps)

ROTOR KAYIPLARI (Pr)

o~ DEMIR KAYIPLARI (Pfe)

MEKANIK VE HAVA

ILAVE YUK
KAYIPLARI (PII)

MOTOR
GiRiS GUCU

MOTOR MiL
CIKIS gUCU
PELK = (2nn/60)T

PELk=3.U, .l .coso

fa

Sekil 2: Asenkron motor kayiplari

18 Volt Elektrik Motorlari

" SURTUNME KAYIPLARI (Pfw)

ASENKRON ELEKTRIK MOTORU KAYIPLARINI HESAPLAMAK iCIN

¢ Direkt metot
¢ Endirekt metot

* Pll (ek kayiplar) ise asagidaki sekilde 3 ayri ydntemle bulunabilir.
Bu yontemler Greticinin tercihine birakilmistir.

O Farkli gerilim ve yiklerde yapilan yik testleri sonucunda hesaplama ile bulunur.

O 0,1-1000 kW motorlar icin anma yUkinde motor giris gliciinin 2.5%- 1.0%’i
olarak alnir.

O Alternatif endirekt metodu ile hesaplama ydntemi ile bulunur. Stator ve rotor
sargl (bilezikli motorlar icin) direnc degderleri hesaplanmasinda ortam
sicakligi olan 25°C’deki (veya gercek ortam sicaklik dederi) ve motorun isi
testinde sargi sicakliginin isil kararhliga ulasmasindan sonraki degerleri
kullanihr.

Ek kayiplar, tanimlanan &zel metotlar ile 6lcim ve hesaplama ydntemleriyle daha hassas élctldiginden
ek kayiplarin giris glclnin %0,5’'inden daha fazla oldugu gérilmustir. Yeni standarda gdre hesaplanan
verim degerleri eski standarda gdre hesaplanandan daha dusUk cikabilmektedir.

TS EN 60034-2-1: 2014 standardindaki yeni hesaplama metodu ile birlikte yeni verim degerleri TS
EN60034-30 standardinda IE1, IE2, IE3 ve IE4 verim siniflarinda beyan edilmistir.

Volt Elektrik Motorlari 19



CALISMA TIiPLERI

S1

Sirekli calisma tipi

Sicaklik dengesi saglanincaya kadar
motor sabit yUk altinda calisir.
Motor i¢cin anma tipi belirtilmemisse

LoD T

S2

Kisa sureli calisma tipi

Sicaklik dengesi saglanincaya kadar
motor sabit ylk altinda ¢alisir. Durma
strelerinde motor oda sicakligina

LoAD

ELECTRICAL

KORUMA SINIFI

TS EN 60034-5 standardina gére motorlarimiz kati ve sivi maddelere karsi korumali olarak yapilmaktadir.
Standart motorlarimiz IP55 koruma sinifinda Uretilmektedir. Ayrica IP56, IP65 ve IP66 koruma sinirlarinda
siparise gbdre Uretim yapilmaktadir. Tablo 6’da gdsterildigi gibi IP (Ingress Progress) diziminde ilk rakam
kati maddelere karsi korumayi tarif ederken, ikinci rakam sivi maddelere karsi korumay! belirtmektedir.

ELECTRICAL
S1 sirekli is tipi oldugu kabul I i
edilmelidir. Bu tip motorlar pompa, '
fan, havalandirma ve kompresor :
uygulamalarinda kullanilir. TEMPERATURE |

| wax. TEWPERATURE ATTAED

TME

ST is tipi - Surekli calisma

S 3 .
T

OPERATION  REST
-— | —

Mars siirecinden

etkilenmeyen aralikh
calisma tipi

ELECTRICAL

Calistirma sureleri sabit yuklt
calistirma ardinda dinleme molasindan
olusur. Mars akimi sicaklik artisi
yaratmaz. Aksi belirtilmedikce
calistirma suresi 10 dakikadir. Gérece EMPERATURE
calistirma suresi stirenin %15’i, %25'i, y
%40’1 ve %60’ olabilir. Motor valfi
sistemleri ve tel cekme makineleri S3 is
tipinde siniflandirilir.

| MAX, TEMPERATURE ATTAWED

TIME

S3 s tipi - Aralikli calisma

ONE LOAD CYCLE

S5 Y R
Mars siirecinden ve %L M

elektrikli frenlemeden L
etkilenen aralikl agcmon |
calisma tipi

| mectricaL | |
| BRAKNG | |
e

REST

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olusur. Her bir is devri mars suresi,
sabit yuklu sure ile ani elektrikli
frenleme ve atlanamayacak mola
surelerinden olusur.

TEMPERATURE | |

TME

S5 is tipi - Elektrikli frenlemeli aralikli calisma

ONE LOAD CYCLE
—

S7

Mars silirecinden ve H
elektrikli frenlemeden

etkilenen kesintisiz %
periyodik ¢alisma tipi

LOAD.

OPERATION
—

ELECTRICAL

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olusur. Her bir is devri mars akimi, :
degismez yUk altinda ¢alisma suresi ve — —

elektrikli frenleme stresinden olusur. 1
Frenleme yontemi termal dengenin TEMPERATURE | |
saglanmasi icin ¢ok kisadir.

IAX. TEMPERATURE ATTAINE!

TIME

6 S7 is tipi - Elektrikli frenlemeli
sarekli calistirmali periyodik ¢calisma

Sekil 3: Asenkron motor calisma tipleri

sogur. 10, 30, 60 ve 90 dakikalik
calistirma sureleri tavsiye edilir.
Baraj kapaklari, sirenler ve bazi
vingler uygulama 6rnekleri olarak
gosterilebilir.

MPERATURE

1 MAX. TEMPERATURE ATTAINED |

i i

OPERATION TIME TIME

S2 s tipi - Kisa sdreli calisma

S4

Mars sirecinden

etkilenen aralikh
calisma tipi

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olusur. Her bir is devrinde uzun

mars suresi, sabit yuklt stre ve
atlanamayacak mola sureleri bulunur.
Cok kisa ¢alisma suUreleri nedeniyle
termal dengeye ulasilamaz. Bas Ustu
vingler, tipik vingler ve asansoérler bu
uygulama tipine érnek gosterilebilir.

LoD

ONE LOAD CYCLE

ELECTRICAL
Losses b

—\‘

o

OPERATION! _ REST
—_——— -

STARTING
—~—

TEMPERATURE |

| MAX. TEPERATURE ATTAED

TIME

S4 js tipi - Mars strecli aralikli calisma

S6

Aralikh yUkli, strekli

calistirmali periyodik
calisma tipi

Bu sistem 6zdes is devri serilerinden
olusur. Her bir devir iki kisimdan
olusur: Biri sabit yUk altinda calisma,
digeri ise yuksuz ¢calismadir. Cok
kisa calisma sureleri nedeniyle
termal dengeye ulasilamaz. Aksi
belirtiimedikge ¢alisma suresi 10
dakikadir. Gorece calistirma suresi
stirenin %15’i, %25’i, %40’1 ve %60’I
olabilir. Konveyorler, isleme aletleri ve
el aletleri S6 is tipine girer.

LoD

oo

il

ELECTRICAL |

<—>‘<—>

TEMPERATURE |

| MAX. TEMPERATURE ATTAINED |

TME

S6 is tipi - Aralikli y(kld, sdrekli calistirmali calisma

S8

Tekrarlanan hiz ve yiik
degisiklikleri ile
kesintisiz periyodik
c¢alisma tipi

Bu sistem 6zdes is devirlerinden
olusur. Her bir devir degismez yuk
altinda (6nceden belirlenmis bir
doénme hizina goére) ¢alisma suresi ile
diger yukler altinda (degisik donme
hizlarina gore) bir veya daha fazla
calisma sliresinden olusur. is devri
periyodu termal dengeye ulasiimasi
icin ¢ok kisadir. Bu is tipi kutup
degistiren motorlarda kullanilr. Farkli
yukler ve farkh hizlar gerektiren
uygulamalar S8 is tipine girer.

ONE CYCLE LOAD

T

TEMPERATURE |

speep § |

TME

S8 is tipi - Yuk/hiz degdisiklikleri gerektiren
surekli calistirmall periyodik calisma
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Kati Maddelere
Karsi Koruma

Korumasiz

50 mm’'den biiyik cisimlere
karsi koruma

12 mm'den biyik cisimlere
karsi koruma

2,5 mm’den biyiik cisimlere
karsi koruma

1T mm'den biylik cisimlere
karsi koruma

Toza karsi koruma

Toza karsi tam koruma

Tablo 6 Koruma siniflari

Sivi Maddelere
Karsi Koruma

Korumasiz

Dikey olarak gelen sulara karsi
koruma

Dikeyden 15°'ye kadar aciyla
gelen sulara karsi koruma

Dikeyden 60°'ye kadar aciyla
gelen sulara karsi koruma

Tim yénlerden gelen si¢rayan
sulara karsi koruma

Tim yénlerden gelen fiskiran
sulara karsi koruma

Tim yonlerden gelen gig¢li su
fiskirmalarina karsi koruma

KN
KRN
EEN
EEN
KRN
EEN
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TS EN 60034-6’e GORE BASLICA SOGUTMA TIPLERI

Sogutma, motorda olusan veisiya ddnlsen kayiplarin dis cevreye iletilmesidir. Amac, yalitkan malzemelerin
sicakhgini sinir degerlerin altinda tutmaktir. Elektrik makinelerinde uygulanan sogutma tard TS 3210
EN 60034-6 standardina gore, IC (International Cooling / Uluslararasi Sogutma) kod harflerini izleyen
“1-9” arasi rakamlar ve harflerle belirtilir. Yapi bUyUkligi 56-355 arasi gdvdeli motorlarimiz, koruma
kapagdi icinde calisan sogutucu bir pervane ile dis ylzeyden sogutulur. Volt Elektrik Motorlari, tam kapali
dis ylzeyden pervane sogjutmali motorlar oldugundan sodutma tirl IC 417°dir. Ozel isteklerde 1C410
Sogutma tlrinde motorlar da Uretilmektedir. Sekil 4’te TS 3210 EN 60034-6 standardina érnek olarak
en ¢ok kullanilan sogutma tarleri verilmistir.

SOGUTMA TiPLERI

©O

1IC411

© « E—

ttt
|
m
ttt

Sogutma havasi motor miline bagl bir plastik fan ile
saglanir ve delikli celik levhadan olan bir muhafaza
icinde calisir. Sogutma islemi motorun tamamiyla
kapali ylUzeyinin disinda gerceklesir.

IC410

T &

Sogutma islemi pervane olmadan, gdévde ylzeyinden
serbest sekilde gerceklesir.

Sekil 4: Sogutma tipleri
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YAPI BICIMLERiI VE KURULUM DUZENLERI

Avyakll asenkron motorlarda tabandan mil eksenine olan yUkseklikler (H) standartlastirilmistir. Bu eksen
yUkseklikleri motorun yapi blyuklGgini tanimlar. Ayni gdévde bUyUkliglinde, ayak tespit deliklerinin
boyuna mesafesi (B), degisik uzunlukta (S, M, L) yapilarak farkl “B* &lcllerinde gdvdeler olusturulur.

S - Kisa boy gévde uzunlugu
M - Orta boy gévde uzunlugu
L - Uzun boy gdévde uzunlugunu ifade eder.

Standartlastirilan yapi1 blyUklUkleri ve standartlastirilmis gdvde Olculeri, TS EN 60072-1 ve TS EN

50347 standardinda go6sterilmistir. Yapi! buyUklUkleri ve buna uygun (H) eksen yuUkseklikleri Tablo 7’de
gOsterilmistir

YAPI BUYUKLUKLERI

IEC Yapi Buyiklikleri H (mm)

56 63 71 80 90 100 12
s e o wo s mo o
315 55 400 450 500 560 630

s

710 800 900 1000 1120 1250 1400

Tablo 7: Yapi buydklikleri

Uc Fazli Volt Elektrik Motorlari
56-63-71-80-90S-90L-100 -112-132S -132M - 160M - 160L - 180L - 200L - 225S - 225M- 250M
- 280M - 315S-- 315M - 315L - 355 govde bluyukliklerinde Uretilmektedir.

Asenkron Motorlarda Standartlastiriimis Boyut Olciileri:

Asenkron motorlarda; glcler ile eksen yuUkseklikleri (gdvde buyuklUkleri) ve bazi dis boyutlar
standartlastirilmistir. Bu standartlar sayesinde, motorlarin dedisebilirlidi ve yeni proje calismalari
kolaylasmistir. Motor siparis ederken motorun calisma gerilimini, glcUn0, devir hizini, gévde bUyUkligund,
koruma tlrinG ve yapi bicimini belirtmek yeterli olmaktadir. [IEC 60072-1 kapsaminda asenkron motorlar
icin 6ngoérilen alti temel standartlastirilmis boyut sunlardir:

Eksen yuksekligi H (gbvde bUyUkligu ya da yapi bayuklagi)
. Tespit deliklerinin enine ve boyuna mesafeleri A, B
. Mil faturasindan, en yakin ayaktaki tespit deligi eksenine olan uzaklik, C
. Mil ucu capi1, D
. Mil faturasindan itibaren mil uzantisi uzunlugu, E
. Tespit deliginin capl, K

O U WD

TS EN 50347 standartlastirilmis boyut 6élctlerini, kama ve kama yuvasi olclleri, glc dederlerini, flansli
motorlar icin flanslardaki standart dlcUleri vermektedir
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Yapi Bicimleri (IM):
Elektrik makinelerinin yap! bicimleri standartlastiriimistir. TS 3211 EN 60034-7’e gbre yap! bicimleri ve
kurulma duzenleri standartlastiriimistir.

F
L o
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E C B A
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Baslica bes yapi bicimi vardir:

1. Ayakli tipler (B3)

2. Ayakli ve flansli tipler (B35 ve B34)
3. Ayaksiz, flansl tipler (B5 ve B14)
4. Ayakli, 6n kapaksiz tipler (B15)

5. Ayaksiz, 6n kapaksiz tipler (B9)

Cok kullanilan tiirler; ayakli, ayakli flansli ve ayaksiz flansli tiplerdir.

Kama yuva genisligi F, kama kalinligi GD, kama yuvasi derinligi GE, kama tepesinden eksenin karsi
tarafindaki mil ylGzeyine olan uzakhgi GA’drr.

Motorlarin yapi tiplerinin ve montaj dizenlemelerinin cesitlerinin siniflandirilmasi TS 3211 EN 60034-7
bolimunde yapilmis ve IM (International Mounting) olarak kisaltiimistir. Bu bélimin simgelemesi iki ayri
kodlamadan olusmustur.

Kod I: Yalnizca yan kapaklardan yataklanmis ve tek mil ¢ikintili motorlari kapsamaktadir. B harfi yatay
milli motorlari ifade ederken, V harfi disey montaji yapilan motorlari tanimlamaktadir. Bu tip motorlar
(yan kapaklardan yataklanmis ve tek mil cikintili) B veya V harflerini takip eden bir sayi ile gdsterilir.

En cok kullanilan bazilari asagida belirtilmistir.

Kod II: Bu kisim genel ve &zel kullanim icin tasarlanmis tim elektrik motorlarini kapsamaktadir.
IM harflerini takip eden 4 adet rakam ile siniflandiriimistir. Rakamlarin anlamlari ise asagdida belirtilmistir.

Tablo 26°da gbsterilmektedir.

1. rakam yapim tipinin sinifini gdsterir, 2. ve 3. rakam kurulma (montaj) dizenini gbsterir
4. rakam ise mil uzantisini gdsterir.

24 Volt Elektrik Motorlari

STANDART DONUS YONU

3 fazli asenkron motorun mil ucuna kasnak (tahrik-D) tarafindan bakildiginda, saat ibresi dénls yénu,
motorun standart dénls yénudar. DOnUs yonU degistirilmek istendiginde iki fazin yerinin degdistirilmesi
yeterlidir.

1 fazli asenkron motorun mil ucuna kasnak (tahrik-D) tarafindan bakildiginda, saat ibresi donls yénl
tersi, motorun standart dénls yénudar.

Sekil 5: 3 Fazli Asenkron motor dénds yoéni Sekil 6: 1 Fazli Asenkron motor dénds yénu

ASENKRON MOTORLARIN BAGLANTI UGCLARI iISARETLERI

Elektrik makinelerinde uclarin hatasiz ve kisa slrede baglanmasini kolaylastirmak icin uclar, standart
simgelerle isaretlenir. Volt Elektrik Motorlarrnda TS EN 60034-8¢e gore belirlenmis isaretler
kullanilmaktadir. Bu isaretler Tablo 8de g&sterilmistir.

Uc¢ Fazl Sebeke L1-L2-L3

Uc Fazli ve Bir Fazli Sebeke N6tr Hatti N

Bir Fazli Sebeke L-N

Uc Fazli,Tek Hizh Stator Sargisi (6 Baglanti ek

Uclu) ’ g 9 Giris | V1-Vv2 |cikis
¢ W1- W2

Uc¢ Fazli,Tek Hizli Stator Sargisi (3 Baglanti U-V-W

Uclu)
. Ul -U2

Bir Fazli Motor Sargisi Ana Sargi,Yardimci Sargi 21-72

1U - 1V - TW (Diislik)

Uc¢ Fazli,lki Hizli Dahlander Sargi 2U - 2V - 2W (Yiiksek)

.. L s 8U - 8V - 8W
Uc¢ Fazlilki Hizli PAM Sargi veya lki Ayri Sargi 6U - BV - 6W
Uc¢ Fazl Rotor Sargisi K-L-M

Tablo 8: Asenkron motorlarin badlanti uclari isaretleri
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YUZEY SES BASINCI DUZEYIi UdB(A)

Genel maksat elektrik motorlarinda guraltd dizeyinin sinirlart TS EN 60 034-9’da belirtiimistir. Bu
standarda gbére izin verilen bos calisma ve anma yUkUnde calismada A-ses glUc¢ seviyesi LWA sinir
degerleri Tablo 8 ve Tablo 9’ da yer almaktadir. dB (A) birimindeki ylzey ses basinci dizeyi LPA ile LWA
arasinda LpA= LWA- 10log (~to) seklinde bir badinti vardir.

LPA, motor ylzeyinden 1 metre mesafedeki yansitma dizlemi Uzerinde yer alan serbest alandaki ses
basin¢ seviyesini, LWA ise bu standarda goére belirlenen ses glicl seviyesini SO=1 m2 (referans alan)
temsil eder.

Volt Elektrik Motorlar’ndaki S, yani élcme ylzeyinin alanindaki glrultt dizeyi Tablo 9 ve Tablo 10’ da
gorllecegi Uzere standarda godre sinir degerlerinin oldukg¢a altindadir. dB (A) birimindeki ylUzey ses
basinci dlzeyi, LpA motor ylzeyinden 1 metre mesafedeki degisik yerlerde yapilan ses basinci élctimlerin
ortalamasi ise Tablo 11’de yer almaktadir.

YUZEY SES BASINCI DUZEYi UdB(A)

68

69 74 62 65 61 64
70 75 63 66 63 66
77 82 67 70 69 72
78 83 70 73 70 73
81 86 71 74 66 69
82 87 72 73 67 70
84 89 73 76 68 71
87 92 76 79 72 75
87 92 87 90 72 75

Tablo 9: Gévde tiplerine gdre 6lcim sonuclart

Volt Elektrik Motorlari

N
()

TS EN 60034-9°A GORE BOSTA CALISMA SES GUCU SINIR SEVIYESi LWA (dB)

T | sows | eomz | somr | _eom . sok: | Gokz
1,0<PN =<2,2 78 85 70 71 70 71
2,2<PN <5,5 88 73 76 73 76

88 91 78 81 77 80
91 94 85 88 81 84
93 100 88 91 84 87
95 101 91 95 87 91

97 104 95 98 91 95

100 107 99 102 96 99
103 109 102 105 98 101
105 10 105 108 99 102

Tablo 10: TS EN 60034-9A gbre bosta calisma ses guct sinir seviyesi LWA (dB)

ANMA YUKTE CALISMADA SES GUCU SINIR SEVIYESi LWA (dB)

T sowaeom: | som: _eomr  sour _com: |
80 87 75 76 77 78
90 93 83 86 84 87
93 96 89 92 87 90
95 102 92 95 90 93
97 103 94 98 92 96
101 108 101 104 100 104
102 109 102 105 100 104
103 109 102 105 98 101
107 12 107 110 102 105

Tablo 11: Anma yukte calismada ses gucl sinir seviyesi LWA (dB)

Volt Elektrik Motorlari 57




YALITIM SINIFLARI

Volt Elektrik Motorlarrnin Isinma
karakteristigi, yuUksek verimli izolasyon
malzemeleri ve tasarimi sayesinde B 190
sinifindadir. Cift katlh emaye kaplamali °C 180 180°C
bakir ve aliminyum iletkenden olusan | [ [~""""TTTTTTTTTTomToooossmomoossmmmon
stator sargilari H sinifinda yer almaktadir. 170 15
Faz sargilari (her oluk icerisinde) ve sargi 160 b mmmm e e e emmemmmee
baslarindaki tam izolasyon, yUksek kaliteli 155°C
H sinifinda vernik emdirme sistemi ile 150 fmm=mmmmmmm oo o mm oo m ey 10
saglanmaktadir (toplam 180 ©°C). Diger 140 Fmmmmmmmm i ————
yalitim malzemeleri F sinifindadir. Bdylece
155 °C’ye kadar dayanabilen sargi yapisi o 130°C
saglanir. 40 °C ortam sicakhiginda ve S | 120 10°C 10
maksimum 1000 m yuUkseklikte standart | ——7-========="7 5
ongdrilen maksimum sicaklik artisi 105 C N0 po==m=memme-
°K’dir. Tabloda izolasyon malzemelerinin A 1100 t---- 105°C
dayandiklari isiya gére siniflandirilmasi yer K SRR
almaktadir. L | 9°
I | 80 80

UL (Underwriters Laboratories Inc.) K
sertifikasi, bagimsiz bir Grin glvenlik 70 29
sertifikasyon kurumu olan UL tarafindan 60
UrGnlere verilen bir onaydir. UL, Amerika
Birlesik Devletleri merkezli, temel olarak 50
guvenlik konusuna yodunlasan, bagdimsiz 40
artn glvenlik sertifikasyon kurumudur. === T == - ===
Volt Elektrik Motorlari talep Uzerine hem 30
standart Grdnlerde hem de OEM musterilere 20
UL onayli Grln sunabilmektedir. o 40 40

(o}

A E B F H
Azami Ortam izin Verilen Azami Sicakhk
Sicakhgi Sicaklik Artisi Toleransi

Sekil 7: Yalitim siniflari semasi

Yalitim Siniflari

izin Verilen Azami Degerler
t

ortam

() LE 40 40 40 40 40
torns) K 5 5 10 10 15

Tablo 12: Yalitim siniflari
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IEC 60034-14 UYARINCA TIiTRESIM SINIRLARI

izin verilen titresim yogdunluklari IEC 60034-14 standartlari ile belirlenmis olup, Tablo 13’te verilen bu
degerler motor Ureticilerinin uymasi tavsiye edilen Ust sinirlari teskil eder. Bu standarda gdre U¢ ayri
titresim yogunlugu seviyesi belirlenir. Volt Elektrik Motorlar’nin titresim seviyeleri normal sinirlar icerisinde
olup, standardin htktUmlerini karsilar. BGtln rotorlarimiz yarim kama ile dinamik olarak dengelenir.

. . Mil Yiiksekligi (mm) 56 <H <132 132 < H < 280 H > 280
Titresim

Derecesi

Destek Ka):j?:'m ml-rl:iz/s :r‘:;nsg Kaydirm | Hiz ivme | Kaydirm | Hiz ivme

Serbest Silispansiyon 25 1,6 2,5 35 2,2 3,5 45 2,8 4,4

A Sabit Montaj 21 1,3 2 29 1,8 2,8 37 2,3 3,6
Serbest Silispansiyon 1 0,7 1,1 18 1,1 1,7 29 1,8 2,8

° Sabit Montaj 14 0,9 1,4 24 1,5 2,4

Tablo 13: IEC 60034-14 uyarinca titresim sinirlari

"A” Derecesi 6zel titresim kosullari olmayan makineler icin gecerlidir.

“"B” Derecesi ¢zel titresim kosullari bulunan makineler icin gecerlidir. 132 mm'den dlstk mil yikseklidine sahip
makinelerde sabit montaj kabul edilmez.

Kaydirim/hiz ve hiz/ivme etkilesim frekanslari sirasiyla 10 Hz ve 250 Hz'dir.

CALISMA KOSULLARI

Volt Elektrik Motorlari 40°C ortam sicakliginda, deniz seviyesinden 1000 m’ye kadar olan yUkseklikte ve
S1 sUrekli calisma tlrGnde Uretilmektedir. Bu sicakligi ve rakimi asan dederlerde motorun performansi
diseceginden verilen oranlara gére motor anma gUcleri azaltilmalidir.

Sicaklik Kontrolli Koruma Elemanlari:

Motorlarin korunmasi sigortalar, termik réleler, termik manyetik salterler ve termistérlerle yapilir. Sigortalar
motor, kablo, role ve salterleri eger kullaniliyor ise yumusak yol vericileri ve hiz kontrol cihazlarini kisa
devrelere karsi koruma gorevi Ustlenirler, ancak tek baslarina motoru asiri yUklenme ve asiri Isinmalara
karsi koruyamazlar. Termik roleler ve termik manyetik salterler ise motorun anma akimina ayarlanir, asiri
yUkleme ve asiri akim halinde devreyi keserek motoru korurlar. Ancak asiri yUkleme disinda birtakim
etkenler de motorun yanmasina sebep olabilir. iki faza kalma, sogutma havasinin azalmasi veya kesilmesi,
asirl ortam sicaklgr veya dizensiz ortam kosullari (termik rélenin bulundugu yerde ortam sicakligi
distk, motorun bulundugu yerde ortam sicakliginin fazla olmasi gibi), ylksek rakimda calisma, asiri
siklikta kalkis/durus, uzun yol alma ve frenleme benzeri durumlarda stator sargi sicakliklari izin verilen
sinir degerlere yuUkseldigi halde termik réle koruma yapmayabilir. Bu gibi durumlarda, motorun sargi
sicakliklarinin éngérllen degerlerin Ustlne ¢ikmasina izin verilmemelidir. Bu amacla yapilacak en glvenli
koruma, sicaklik kontrollG korumadir.

Sicaklik kontroll korumada, baslica iki cesit koruma elemanlari kullanilmaktadir.
*Bimetal devre kesicileri (mikro termostatlar)

*Yari iletken sicaklik hissedicileri (PTC termistérler)
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Mikro Termostatlar:

Seri bagl iki veya U¢ elemanli bimetal devre kesicileridir. Sinir sicakligin Gzerinde devreyi acarlar. Sinir
sicakhdin altinda kapanirlar. NC (Normalde Kapali) ve NO (Normalde Acik) kontakl tipleri vardir. Motorun
yvalitim sinifina uygun ve sargilar icin izin verilen en yUksek sicaklik siniri degerine goére secilir. Stator faz
sargilari arasina yerlestirilir. Termostat uclari motorun klemens tablosuna getirilir. Her glicteki motor icin
tek tip takim termostat kullanilir.

Mikro termostat koruma uclari, motorun enerji kontaktériine kumanda eden kontaktér bobini devresine
seri baglanir. Motor sargilarindaki sicaklik, sinir degerin Uzerine ¢ikarsa bimetal devre kesicisi acllir.
Termostat devresi motorun enerji kontaktdérl bobin devresine seri bagl oldugundan, enerji kontaktéri
acilir ve motor durur. Volt Elektrik Motorlari, 6zel siparis Uzerine motor sargilarina mikro termostat
elemanlarini yerlestirmektedir.

PTC (Positive Temperature Coefficient) Termistér ve Rélesi:

PTC termistorler, bulundugu ortamin veya temas ettigi ylzeyin sicakhdi arttikca elektriksel direnci de
artan elektronik devre elemanlaridir. Yari iletken sicaklik hissedici elemanlardir. Belirli sicaklik derecesinde
elektrik direncleri artar. Direnclerinin cok ani arttigi sicaklik derecesine “nominal agcma sicakligr” (NAT)
denir. Nominal acma sicakhdi, korunmak istenen motorun yalitim sinifina uygun ve izin verilen sinir sicakligi
degerine goére secilir. Her glcteki motor icin tek tip takim ve rdle bulunur. BiyUk glc¢lid motorlarda
oldukc¢a ekonomiktir.

Takim halindeki PTC termistdr elemanlari, motorun stator sargilari arasina yerlestirilir. PTC rdle, motor
kumanda panosunda bulunur. Uretici firmalara gdre réle baglantisi farkli olabilir. Réle, motorun eneriji
kontaktdrine kumanda eder. Termistdr elemanlari, réleye izin verilen sinir sicakligina yakin ihbar sinyali,
izin verilen sinir sicaklikta agma sinyali verir. Acma sinyalini alan réle calisarak, enerji kontaktérinG acar.
Boylece ani asiri akim yUkselmesi ve ani asiri gerilim degdisimi haricinde sargilari yanmaktan korumaktadir.

Volt Elektrik Motorlar’'nda gdvde blyUdkliglu 180 ve Ustindeki gbdvdelerde standart olarak stator
sargilarina her 3 fazda birer adet olmak Uzere 3 adet PTC termistdr kullaniimaktadir. MUsteri istedine
bagli olarak daha kicUk gdvdelerde PTC termistdr veya bimetal termostat kullanilabilir.

Bir fazli motorlarimiz standart olarak 220 volt anma gerilimine ve 50 Hz frekansa gdére imal edilirler. Uc
fazli motorlarimiz ise 380V ve 400V anma gerilimlerine ve 50 Hz frekansa goére imal edilir, 6zel istek
Uzerine 480V’dan 660V kadar gerilimlere ve 50-60 Hz frekanslara goére imalat yapilir. Anma gerilimindeki
+%5 ve frekansindaki +%2 oranindaki degismeler motor glicinde dnemli bir dedisiklige neden olmaz.
izin verilebilir gerilim degisikliginin alt ve st sinir dederlerinde strekli calisan motorlarin sicaklik degeri,
sargl yalitim sinifina gore izin verilen sicaklik artis sinirinin en fazla 10K Uzerine cikabilir. Anma gerilimde
+%10 ve anma frekansinda %5 oranindaki degismelerin motorun elektrik performans degerlerini nasil
etkiledigini (gerilim ve frekans farklarinin motor performansi Gzerindeki etkileri) Tablo 14’te gorebiliriz.

Sargl Isitici Bant:

Elektrik motorlarinin stator sargilarinda, motorun calisma kosullari ve bulundudu ortam sartlarina
bagli olarak nem olustugu durumlar gerceklesebilir. Genellikle motorun belirli bir stre calistiktan sonra
durmasi ile beraber motor ic sicakhgr yikselir ve motorun soguma evresinde, sargl ¢cevresinde olusan
alcak basinc¢ araciligi ile mil Gzerindeki kecelerden disaridan nemli hava girebilir. Bu durum sargi yalitim
performansini olumsuz etkileyebilir. Motorun yUksek nemli ortam kosullarinda kullaniminda bu durumun
gerceklesmemesi icin yogusma onleyici isitici bant kullanilmalidir. Sargl Gzerinde bulunan makaronlar
icerisine yerlestirilmis bu bantlar, haricen 220V veya 400V beslenebilir ve 25 watt’dan 200 watt’a kadar
enerji Ureterek motor icerisinde olusan nemin yogusturularak sargilara zarar vermesini engeller
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VFD/VSD iLE KULLANILAN MOTORLAR

Motor Baglanti Seklinin Secilmesi

Siiriicii Besleme Gerilimi Motor Sargi Bilgisi Uygun Baglanti Sekli
230VA / 400VY B
A (UGCGEN)
Monofaze 220VA/ 380VY
220V - 230V 380VA / 660VY )
BAGLANMAZ!
400VA / 690VY
230VA / 400VY
Y (YILDIZ)
Trifaze 220VA / 380VY
380V - 400V 380VA / 660VY __
A (UCGEN)
400VA / 690VY

Tablo 14. Motor badlanti seklinin segilmesi

PWM (Darbe Genislik Modiilasyonu): GUnimuzde endustriyel tesislerde kullanilan frekans ceviricilerin
blylk bir kismi PWM teknigiyle calismaktadir. Strlcl c¢ikis gerilim dalga sekli; sabit genlikli, ancak
degdisken sureli bir dizi kare dalga isaretten olusmaktadir.

Anahtarlama Frekansi (Tasiyici Frekans/PWM Frekansi): Anahtarlama elemanlarinin birim zamandaki
acma kapama sayisi strlci tasiyici frekansi olarak da adlandirilir. Tasiyici frekans arttik¢ca, motorda insan
kulagdinin duyabilecegi frekanslardaki (20 Hz - 20 kHz) titresimler azalacadi icin akustik guralta azalir.
Ancak yari iletken elemanlardaki kayiplar artar ve strlcl daha fazla isinir.

Anahtarlama Frekansinin Artmasi ile;

- Ses azalir,

- Gerilim yukselme hizi (du/dt) artar,

- Notr ile topraklama iletkenleri arasinda gerilim artar,
- Elektromanyetik gUralta artar.

Rulman Akimlari: Strlcl ile calisan motorlarda rulmanlardan noétr akimlari olarak adlandirilan akimlar
akar. Ozellikle buyUk motorlar icin bu akimlari dnlemek adina izole rulman kullanimi ve mil topraklamasi

onerilir.

Kablo Mesafesi: SUrlclU ile motor arasindaki kablo uzunlugu maksimum 10 metre olmalidir. Kablo
uzunlugunun daha uzun olmasi gerektidi durumlarda du/dt filtre kullaniimalidir.

Motorlarin Siriicii ile Kullanima Uygun Olmasi
Motor sargisi ile sUrlcl arasindaki kablodaki empedans farki nedeniyle motora uygulanan gerilim yansir.

Yansiyan gerilim motor terminallerindeki gerilimi artirir.
Verilen sUrede motor terminallerinde gorilen gerilim zirve degeri 500V’a kadar anma gerilimine sahip

motorlarda A egrisini, 500V ile 690V arasi anma gerilimine sahip motorlarda ise B egdrisini asmamalidir.
I[EC 60034-25 uyarinca belirlenmis olan A ve B egrileri asagidaki Sekil 8'de gbsterilmistir.
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Gerilim Zirvesi
(kW)
2,4

2,2 I
2,0 —_—
1,8
1,6
1,4 — -
1,2 7
1.0 71
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Gerilim Atimi YUkseltme Suresi (us)

Sekil 8: Gerilim zirve degerleri

Bu bilgiler dogrultusunda sUrucl ile kullanima uygun motorlarda izolasyon sisteminin dayanimi blyUk
onem tasimaktadir.

Motor Sargisi: Motor sargilari ancak pik gerilim ya da yUkselme siUresi asilirsa zarar goérir. Eger motor
klemensinden yansiyan gerilim izin verilen maksimum gerilim seviyesini asarsa ‘Kismi Desarj’ ya da
Corona adi verilen olay meydana gelir. Bunun sonucunda iki iletken ya da iletken ile toprak arasinda
klcUk gerilim atlamalari gérular. Sargr izolasyonundaki ¢catlaklar mikroskobik olmasina ragmen, periyodik
olarak tekrarlandiginda motorun yanmasi ile sonuclanabilir. Burada motor sargi izolasyonun ne kadar
iyi oldugu blylik 6dnem tasimaktadir. Motorlarimizda sargi izolasyonunu glclendirmek icin korona tel
kullaniimasi &nerilir.

Conductor / iletken

Polyester - imide

Polyamide - imide

Sekil 9: Korona Tel

Vernik: Motor izolasyonunda kullanilan emaye tabakasinin icinde kalabilecek bir hava kabarcigi izolasyon
dayanim gerilimini %20 - %35 oraninda azaltabilir. Motorlarimizda emaye tabakalarinin icinde kalabilecek
hava kabarcidi riskini minimuma indirmek adina vakum vernik metodu kullaniimaktadir.
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GERILIM ve FREKANS

Standart motorlarimiz yukaridaki kosullarda invertdr uygulamalarina uygundur.

Degisiklikler icin bizimle irtibata gecebilirsiniz.

ELEKTRiK'PERFORMANS
DEGERLERI

Kalkis ve Anma Torku

1,21

GERILIM (V)

11

0,81

FREKANS (Hz)

0,95

m 1,01 0,98 1,05 0,95

0,83 1,23 Cok kugtlik Cok kuguk
1,10 - 1,16 0,90 - 0,88 0,95 - 0,94 1,05 - 1,06
m 1,10 - 1,12 0,90 - 0,88 0,95 - 0,94 1,05 - 1,06
m 0, 93 m Az disuls Az disis
0,97 - 0,96 1,06 - 1,07 Az dusis Az dusis
1,21 0,81 Az duisis Az disis
Az disls Az disus Az disis Az disls
1,05 - 1,1 0,985 Az dislis Az dusls
0,97 1,01 Az disis Az disls

Tablo 15: Gerilim ve frekans farklarinin motor performansi tzerindeki etkileri

Gerilim degismeden frekans artirilirsa manyetik aki yogunlugu azalir. Frekans azalirsa manyetik aki
yogunlugu artar. Manyetik aki cok artarsa motor doyuma gider. Motorun déndirme momenti, manyetik
aki yogunlugunun karesi ile orantilidir. Motorun glicu ise, devir hizi ve momentinin carpimidir. Yani motor
glcl, hiz ve moment degerine bagli olarak degisir. Motorlar, anma gerilimi ve anma frekansina uygun
tasarlanarak Uretilirler. Uc fazli Volt Elektrik Motorlari; Ulkemizin sebeke gerilimi olan 380V ve 400V
50 Hz’e gobre Uretilir. Oysa standart gerilim degerleri Ulkelere gore farkliliklar gdsterir. Firmamiz &zel
siparis Uzerine farkli gerilim ve frekanslarda motor Uretimi yapmaktadir
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Anma Gerilimi Sebeke Gerilimi . . Anma Giici Anma Momenti Anma Akimi
Devir/Dakika
\") \') \") \"/ A
220 1,20 1,00 0,83 1,00
220
240 1,20 1,10 0,91 1,00
380 1,20 1,00 0,83 1,00
400 1,20 1,05 0,87 1,00
415 1,20 1,09 0,91 1,00
380
440 1,20 1,15 0,96 1,00
460 1,20 1,20 1,00 1,00
480 1,20 1,33 1,10 1,00
400 1,20 1,00 0,83 1,00
415 1,20 1,03 0,86 1,00
400 440 1,20 1,10 0,91 1,00
460 1,20 1,15 0,96 1,00
480 1,20 1,20 1,00 1,00
415 1,20 1,00 0,83 1,00
440 1,20 1,05 0,87 1,00
415
460 1,20 1,10 0,91 1,00
480 1,20 1,15 0,96 1,00
440 1,20 1,00 0,83 1,00
440 460 1,20 1,05 0,87 1,00
480 1,2 1,09 0,91 1,00
500 1,20 1,00 0,83 1,00
500
550 1,20 1,10 0,91 1,00
660 660 1,20 1,00 0,83 1,00

Tablo 16: 50 Hz i¢in Uretilip 60 Hz'de calistirilan bir motor icin performans degerleri

50 Hz anma frekansina go6re Uretilmis motorlar, pratik olarak 60 Hz anma frekansli sebekelerde
kullanilabilir. Ancak frekanstaki artis, motorda hiz ve moment degdisimlerine neden olur. Eger frekansla
birlikte motorun gerilimi de degisirse, motor glicl de degisir. 50 Hz sebekede calisacak sekilde Uretilen
motorun, 60 Hz ve degisik sebeke gerilimlerinde calistirilmasi halinde, motorun calisma karakteristigi
de degdisecektir. Yaklasik isletme degerlerinin bulunmasi icin kullanilacak yaklasik katsayilar Tablo 16’da
verilmistir.

ELEKTRIK MOTOLARINDA KULLANILAN RULMANLAR

Rulmanlarin Siniflandiriimasi:

Rulmanlar yuvarlanma elamanlarina gére bilyeli rulmanlar ve makarali rulmanlar olarak ikiye ayrilirlar.
Rulmanlar ayrica tasinan yikin ydnine gore de radyal rulmanlar ve eksenel rulmanlar olarak iki gruba
ayrilir. Klcuk tip elektrik motorlarinda genelde bilyeli rulmanlar kullanilir ve bu rulmanlar radyal ydnde
yUk tasiyarak calisir.

Rulman Boslugu:

Rulmanlarin i¢c veya dis bileziklerinden biri sabit oldugunda diger bilezik, radyal ya da eksenel yénde
hareket eder. Bu hareketin miktarina rulman boslugu denir. Rulman bosluklari radyal ve eksenel olmak
Uzere iki yonde dikkate alinir.

Rulmanlar, millere mimkin oldugu kadar hassas bir sekilde yataklanmalidir. Takilan rulmanin radyal
boslugunun sadece belli élcllerde olmasina izin verilir. Bu calisma sartlarini elde edebilmek i¢in cesitli
kriterler dikkate alinir. Rulman bileziklerindeki ve bagl parcalardaki farkl i1si genlesmeleri rulmanin
kasilmasina yol acar. Siki gecmeler, rulman boslugunu azaltir. Genelde calisma boslugu, takilmamis
rulman boslugundan daha klcuktar. Takilmamis rulmanin boslugu degdisik calisma sartlarina ve uygulama
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toleranslarina uygun olarak secilmelidir. Bu nedenle normal bosluklu rulmanlarin yani sira daha klcuk ve
daha blUyUk bosluklu rulmanlar da vardir. Elektrik motoru Uretiminde Uretici firmalar, mil 6Ict toleranslarina
gobre rulman radyal yuvarlanma yollari arasinda direkt metal temasini ve ylzeylerin asinmasini dnlemek
amaciyla uygun bir sekilde yaglama yapmalidir. Rulmanlarin yaglanmasi icin gresler, sivi yaglar ve kati
yaglar kullanilabilir. Yaglama sUrtinmeyi, dolayisiyla asinmayi azaltir ve paslanmayi énler. Yag, sogutma
ve sizdirmazlik gorevini de Ustlenebilir. Elektrik motorlarinda genelde yagdlayici madde olarak gresler
kullanilir. Volt Elektrik Motorlar’nin rulmanlarinda kullanilan gresler uzun arastirma ve denemeler
sonucunda belirlenmis olup mikemmel &mUr vermektedir.

Rulman Montaji-Demontaji ve Bakimi:

Rulman montajina baslamadan 6nce, monte edilecek parcalarin dlctlmesi gerekir. Olcmelerde ana
prensip 6lcllecek parca ile dlcme aletinin ayni sicaklikta olmasidir. Millerin i¢c ve dis caplarinin dlctlmesi
icin mikrometre, delik caplarinin él¢ctimesiicin delik mikrometresi kullaniimalidir. Herhangi bir cap, normal
olarak en az iki ayri kesitte ve birden fazla dizlemde &lcUlmelidir. Montaj ortaminin son derece temiz
ve dizenli olmasi gerekir. Montaj icin gerekli her tirll alet ve dlcme cihazi montaj yerine getirildikten
ve montaj islemlerinin hangi sirayla yapilacadi kararlastirildiktan sonra rulman ambalajindan cikarilr.
MUmkuUn ise ambalajindan cikartilan rulmanlar ciplak elle degil de temiz bir eldiven giyilerek tutulursa el
terinin sebep olacadi pas dnlenmis olur.

Rulmanlarin Montaji:
Montajda dikkat edilecek en 6nemli hususlar:
Asla bir rulmana dogrudan cekicle vurulmamalidir. MUmkinse pres ve montaj aparatlari kullanilmahdir.

e Siki gecmeyle oturacak bilezik &nce monte edilir.

* Montaj kuvveti daima monte edilen bilezik Gzerinden iletilir. Yani ic bilezik mile monte ediliyorsa i¢
bilezigin kenarindan kuvvet uygulanir.

e Montaj bittikten sonra gerekli radyal ve eksenel bosluk kontrol edilmelidir. Montajin kurallara uygun
olmasi, rulmanin sessiz ve dizgln calismasini saglar. Rulmanin calisirken cikardidi ses sayesinde
bazi yargilara varmak mimkUnddr. Ornedin rulman dénerken duyulan, diizensiz, tirmalamaya
benzeyen ses ve titresimler, rulmanda kirlilik oldugunu gdsterir. Daha tok ve glrlemeye benzeyen
bir ses ise yuvarlanma yollarinin veya rulman elamanlarinin ylzeyinde hasar oldugunun delilidir.
DUzgln metalik ve tiz bir ses ise yuvarlanma yollarinda yeterli miktarda yag veya gres olmadigini
gobsterir. Rulmanlarin yagsiz olarak calistirilmasi kisa zamanda bozulmalarina sebep olur. Rulman
calisirken kisa zamanda asiri derecede Isinlyorsa montajda veya yaglama sisteminde bir hata
oldugundan, derhal de monte edilerek kontrol edilmesi gerekir. Montaj metotlari gerekli kuvvetin
tatbikine gére mekanik, hidrolik ve termik olmak Uzere U¢ sinifa ayrilir. Elektrik motorunda rulmanlar
genelde mekanik olarak montaj yapildigindan bu konu UGzerinde durulacaktir.

Mekanik montaj, genelde delik capi 100 mm’ den klcUk rulmanlarda kullanilan bir ydntemdir. Mekanik
kuvvet cekicle uygulanacaksa, rulmana yumusak alasimdan hazirlanmis bur¢c veya dayama Uzerinden
vurulmalidir. Bur¢ veya dayamanin yalniz bileziklere temas etmesi, kafes veya rulman elamanlarina
degmemesi gerekir. Burcun delik ve dis caplari, montaj kuvvetinin itecedi rulman bileziginin et kalinligindan
biraz daha az olacak sekilde islenmelidir. Rulman takilirken bilezik yanak yluziunin mil faturasina veya bir
ara parcaya yaslanincaya kadar itilmesi gerekir. Siki gecme yapilan bilezik, eksenel dayanmaya karsi da
sabitlestirilmelidir.

Rulmanlarin Demontaiji:

Bir rulmani sékerken de montaj esnasinda oldugu gibi uygun aletlerle ve dikkatli calismak gerekir. Aynen
montajda oldugu gibi, rulmana cekicle vurulmaz. Genel olarak sékme islemi icin gerekli kuvvet, montaj
icin sarf edilmis kuvvetten daha fazladir. S6kme isleminde kuvvet, kafes veya rulman elemanlarina
uygulanmamalidir.

Rulmanlarin Temizlenmesi:

Kullanildiktan sonra bakim amaciyla demonte edilmis veya kirlenmis rulmanlar, dikkatlice gaz yadi ve
firca ile, biri temizleme digeri yikama olarak en az iki ayri banyoda iyice temizlenmeli ve yikanmalidir.
Bu temizleme operasyonu sonucunu kontrol etmek icin ince bir yagla yaglanan rulman elde déndaralir.
Hicbir dizensizlik, gUrlti olmamal, pUrizlik hissedilmemelidir. imkanlar dahilinde elde veya gUrultd
kontrol cihazinda gurdlti kontroll yapilabilir. istenirse bundan sonra rulman 6lcUlip kontrol edilerek
durumu ve tekrar kullanilip kullanilmayacadi incelenir. Temizlenmis rulmanin uygun bir yagd veya gresle
vaglanmasi gerekir. Toz ve kirlenmeyi dnlemek icin rulman paketlenerek saklanmalidir

Volt Elektrik Motorlar’nda kullanilan kapali rulmanlara gresleme islemleri uygulanmaz. Kapali rulmanlar
kontrol edilir ve kullanima uygun degilse atilir. Uygun olanlar temizlenerek paketlenir.
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MOTORLARDA KULLANILAN MALZEME TABLOSU

GOVDE
TiPi

SABIT AYAKLI TAKMA AYAKLI AYAKSIZ

BS B14

FAN KAPAGI B3 KAPAK KLEMENS KUTUSU

‘ ALUMINYUM ‘ PiK ‘ ALUMINYUM ‘ PiK ‘ ALUMINYUM ‘ PiK ‘ PLASTIK ‘ PLASTIK ‘ SAC ‘ ALUMINYUM ‘ PIK ‘ ALUMINYUM ‘ PiK ‘ ALUMINYUM ‘ PiK ‘ PLASTIK ‘ ALUMINYUM

VOLT ELEKTRIK MOTORLARINDA KULLANILAN RULMANLAR

1 Fazli Motorlarda Kullanilan Rulmanlar

Volt Elektrik Motorlar’’nda hareketin minimum strtinme kaybiyla, seri ve kusursuz olarak calismayi
saglayan &zel radyal bosluk ve gresle Uretilen rulmanlar kullaniimaktadir. Asagidaki tabloda Volt Elektrik

Motorlar’nda kullanilan rulmanlar yer almaktadir.

Tablo 17: VoIt Elektrik Motorlari malzeme tablosu

Kablo Rakoru

ﬂ v v v v v v v v

ﬂ\/ v v v

-\/ v v v

nJ Y v v
n\/ v v Y v v
mJ v vV v Vv
nwl Y v Vv
v v v v v
v vV v
m Y R 4 v
m v v v v
[ | . «
= | o «
= | T «
= | o «
[ | O «

GOVDE KUTUP SAYISI GOVDE MATERYALI ON RULMAN ARKA RULMAN

2P,4P,6P
71 2P,4P,6P
80 2P,4P,6P
90 2P,4P,6P
100 2P,4P,6P

Tablo 19: 1 Fazli motorlarda kullanilan rulmanlar

Aliminyum
Aliminyum
Aliminyum
Aliminyum

Aliminyum

3 Fazli Motorlarda Kullanilan Rulmanlar

GOVDE KUTUP SAYISI GOVDE MATERYALI ON RULMAN ARKA RULMAN

6201
6202
6204
6204
6206

6201
6202
6202
6203
6204

56 M20 x 1

63 M20 x 1

71 M20 x 1

80 M20 x 1

90 M20 x 1
100 M20 x 1

12 M25 x 2

132 M25 x 2 I I
160 M32 x 2

180 M32 x 2
200 M50 x 2 . e
225 M50 x 2
250 M50 x 2
280 M50 x 2

315 M63 x 2
355 M80 x 2

Tablo 18: Kablo rakoru
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2P,4P,6P Aliiminyum 6200 6200
63 2P,4P,6P Aliminyum 6201 6201
71 2P,4P,6P Aliiminyum 6202 6202
80 2P,4P,6P Aliiminyum 6204 6204
90 2P,4P,6P Aliiminyum 6205 6205
100 2P,4P,6P Aliminyum 6206 6205
112 2P,4P,6P Aliiminyum 6206 6205
132 2P,4P,6P Aliiminyum, Pik 6208 6208
e 2P,4P,6P Aliiminyum 6309 6309
2P,4P,6P Pik 6309 6209
180 2P,4P,6P Aliiminyum, Pik 6310 6210
200 2P,4P,6P Aliiminyum, Pik 6312 6212
225 2P,4P,6P Pik 6313 6212
250 2P,4P,6P Pik 6315 6313
280 2P Pik 6315 6315
280 4P,6P Pik 6316 6316
2P Pik 6316 6316
15 4P,6P Pik 6318 6318
o 2P Pik 6318 6318
4P,6P Pik 6321 6321
Tablo 20: 3 Fazli motorlarda kullanilan rulmanlar
e N\ e N\ Her iki tarafi kapatilmis (ZZ) olan sabit bilyal yataklar
J 160-355 (Sekil 11) gdvde tiplerinde, 56-132 (Sekil 10)
T goévde tiplerinde kullaniimaktadir.
Lo ol tolg
‘ “ Bazi durumlarda, 56-132 gdvde tiplerindeki bazi
N \ § “‘ uygulamalar ile ilgili olarak milin eksen hareketini
B B e onlemek icin Sekil 1deki gibi bir yapi gelistirilebilir.
Kaucuk toz contalari (V-halka) 6n ve arka kapaklara
yerlestirilir.
\___ ©ON \___ON ARKA _/

Sekil 10: Sabit yatak uygulamasi yok  Sekil 11: Sabit yatak uygulamasi var
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Yag Nipelleri

2 7
——
S— N
-
Sekil 12
Tahrik Tarafi: Fan Tarafi:
Hareketli Yatak (NU XXX) Sabit Yatak (6 XXX)

Yuksek radyal yUk, seri hiz degdisiklikleri ve ylksek hizlarin s6z konusu oldugu uygulamalarda silindirik
rulman yataklari kullanilir. Bu tlr yataklar bilye yataklara kiyasla daha yUksek yUk tasima kapasitesine
sahiptir. 200 ve Uzeri gdvde tiplerine sahip motorlarda &zel uygulamalar icin bizimle irtibat kurunuz.

Yaglamada Kullanilan Rulmanlar

GOVDE KUTUP SAYISI GOVDE MALZEMESI ON RULMAN ARKA RULMAN
200 2P,4P,6P Aliiminyum, Pik NU312 6312 C3
225 2P,4P,6P Pik NU313 6313 C3
250 2P,4P,6P Pik NU315 6313 C3 -6315 C3
2P Pik NU315 6315 C3
280
4P,6P Pik NU316 6316 C3
2P Pik NU316 6316 C3
315
4P,6P Pik NU318 6318 C3

Tablo 21: Yadlamali motorlarda kullanilan rulmanlar
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GOVDE TIPLERINE GORE KECE OLCULERI GOVDE TIPLERINE GORE KECE OLCULERI

TRIFAZE MOTORLARDA TOZ KECESI OLCULERI

TRIFAZE MOTORLARDA YAG KECESi OLCULERI

OLCULER (mm) OLCULER (mm)

ON YAG KECESI ARKA YAG KECESI

GOVDE TiPi KUTUP SAYISI . - -
ON TOZ KECESI ARKA TOZ KECESI
9

56 2P,4P,6P 9 56 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
63 2P,4P,6P 10,5 10,5 63 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
71 2P,4P,6P 13 13 71 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
80 2P,4P,6P 18 18 80 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
90 2P,4P,6P 22 22 90 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
100 2P,4P,6P 27 27 100 2P,4P,6P 30*47*7 25*40*7
112 2P,4P,6P 27 27 112 2P,4P,6P 30*47*7 25*40*7
132 2P,4P,6P 36 36 132 2P,4P,6P 40*55*8 40*55*8
160 2P,4P,6P 40 40 160 2P,4P,6P 45*60*8 45*60*8
180 2P,4P,6P 45 45 180 2P,4P,6P 50*65*8 50*65*8
200 2P,4P,6P 54 54 200 2P,4P,6P 60*80*10 60*80*10
225 2P,4P,6P 58 58 225 2P,4P,6P 65*85*10 65*85*10
250 2P,4P,6P 58 58 250 2P,4P,6P 75*100*10 65*85*10
2P 67 67 2P 75*100*10 75*100*10
280 280
4P,6P 72 72 4P,6P 80*100*10 80*100*10
2P 72 72 2P 80*100*10 80*100*10
315 315
4P,6P 81 81 4P,6P 90*110*10 90*110*10
Tablo 22: Trifaze motorlarda toz kecesi dlgdleri 2P 90*110*10 90*110*10
355
4P,6P 105*125*13 105*125*13

Tablo 24: Trifaze motorlarda yag kecesi élcileri

MONOFAZE MOTORLARDA TOZ KECESi OLCULERI

MONOFAZE MOTORLARDA YAG KECESi OLCULERI

OLCULER (mm)

) n OLCULER (mm)
GOVDE TiPi KUTUP SAYISI . : :
ON TOZ KECESI ARKA TOZ KECESI
9 9

ON YAG KECESI ARKA YAG KECESI

56 2P,4P,6P 56 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
63 2P,4P,6P 10,5 10,5 63 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
71 2P,4P,6P 13 13 71 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
80 2P,4P,6P 18 18 80 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
90 2P,4P,6P 22 22 90 2P,4P,6P 25*40*7 25*40*7
100 2P,4P,6P 27 27 100 2P,4P,6P 30*47*7 25*40*7

Tablo 23: Monofaze motorlarda toz kecesi dlgdleri
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Tablo 25: Monofaze motorlarda yag kecesi Slcileri
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GOVDE TIPLERINE GORE KAMA OLCULERI

GOVDE KUTUP SAYISI O6L¢cU [MM]

56 2P,4P,6P
63 2P,4P,6P
71 2P,4P,6P
80 2P,4P,6P
90 2P,4P,6P
100 2P,4P,6P
12 2P,4P,6P
132 2P,4P,6P
160 2P,4P,6P
180 2P,4P,6P
200 2P,4P,6P
2P
225
4P,6P
250 2P,4P,6P
2P
280
4P,6P
2P
315
4pP,6P
2P
355
4P,6P

Tablo 26: Kama 6lcdleri
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3*3*14
4*4*16
5*5%22
6%6*32
8*7*40
8*7*50
8*7*50
10*8*70
12*8*90
14*9*100
16*10*100
16*10*100
18*11*125
18*11*125
18*11*125
20*12*125
18*11*125
22*14*140
22*14*140

28*16*200

Volt Elektrik Motorlari

YAPI VE MONTAJ TiPLERI

AYAKLI FLANSLI MOTOR
AYAKLI MOTOR

AYAKLI, 6N AYAKSIZ, ON AYAKSIZ FLANSLI MOTOR

KAPAKSIZ KAPAKSIZ B5 FLANS B14 FLANS
B5 B14

=3
4

=

Tablo 27: Yapi ve montaj konfigtrasyonlari
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UG FAZLI MOTOR ETIKETININ OKUNMASI

Velt =
motorlan

cﬂus( €<, =

GARANT| BELGES| VE KULLANMA KILAVUZV [GIN KARE KODU OKUTABILIRSINIZ mep-

V3IEASUL4AB340YY Seri No.: MP20210223 | 3~Motor | SF-
MAX. AMB. 50° | IP55 | ins.cl.F | DE.6205ZZiC3 |  N.D.E.62052ZIC3
Q V. Hz | kW | 1/min A. Cos ¢ Q
A 230 5 | 1,5 | 1445 6.2 0,71
Y 400 50 | 1,5 | 1445 3.6 0,7
Y460 |60 | 1,5 | 1737 31 | 0,72
Y 480 60 | 1,8 | 1735 3.6 0,72
IE? eff.at: 1/1:853% 3/4:841% 1/2:813%
IM: B3 | 19 Kg| 2021728 | IEC 60034-1 | ALT. 1000m | Made In Turkey | 81
T.C. BSTB'nin $0M2012{2 TEBLIGINE GORE SADECE DEQISKEN HIZ SOROCD ILE BIRLIKTE KULLANILABILIR.

Sekil 13: Uc fazli elektrik motoru etiketi

UC FAZLI ELEKTRIK MOTORU ETIKETI

3~Motor
Volt Motor Kodu
Seri No

TSE

CE

Karekod

S1
Max.Calisma Sic.
IP55

I.CL.F
D.E./N.D.E.
230V/50 Hz
480V/60 Hz
A

kw

Cos@

1/min

IE3 eff.
IMB3

19 Kg
2021/22

IEC 60034-1
ALT.1000m
UL

3 Fazli Elektrik Motoru

V3EA90L4AB340YY

MP20210223

Tirk Standartlari Uygunluk Logosu

Avrupa Birligi Normlarina Uygunluk Logosu

Teknik Dokiiman

isletme Tiirii

40 °C

Koruma Tiri

Yalitim Sinifi: F

On Rulman 6205 ZZ/C3 / Arka Rulman 6205 ZZ/C3
Motor; 400 V 50 Hz. Sebekede A baglanir.

Motor; 480 V 60 Hz. Sebekede Y baglanir.

Anma Akimi

Anma Glicu

Anma Gli¢ Katsayisi

Anma calisma degerlerinde 1 dakikada atilan tur sayisi
Verimlilik Sinifi IE3, 100% yukte, %75 ylkte ve %50 ylikte verim degerleri
Yapi Bi¢imi: Ayakl Tip Kapakli Motor

Motor Agirhgi

Uretim Yili/Hafta

Asenkron Motor Standardi

Calisma Yuksekligi

UL Uygunluk Logosu - UL Onay Logosu

Tablo 28: Yapi ve montaj konfiglrasyonlari
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BiR FAZLI MOTOR ETIKETININ OKUNMASI

Valt = CE<>

VM 90L-4

1~MoT TIP_ [ MM2G1E1401500 _
) 81 IMB3 IP55 | .CL.F (
Vv Hz A kW |cos¢ | 1/min

220 S0 10 1,5 | 0,93 1400

KONDANSATORLER 40 pF450V

IMAL YILI | 20210503 IEC 60034
SERI NO. |MP03124172 MADE IN TURKEY

Sekil 14: Bir fazli elektrik motoru etiketi

BiR FAZLI ELEKTRIK MOTORU ETIKETI

1~-Mot

TiP VM

Volt Motor Kod
TSE

CE

Karekod

S1

IMB3

IP55

I.CL.F

220V / 50 Hz
A

kW

Cos@

1/min
Kondansatorler
Seri No

imal Yil

IEC 60034
19 Kg
2021/22

IEC 60034-1

Tablo 29: Yapi ve mon

Volt Elektrik

1 Fazli Motor
Motor Govde Tipi- Kutup Sayisi
u MM2G1E1401500
Turk Standartlari Uygunluk Logosu
Avrupa Birligi Normlarina Uygunluk Logosu
Teknik Dokiiman
isletme tiiri
Yapi Bicimi: Ayakl Tip Kapakli Motor
Koruma Turi
Yahtim Sinifi: F
Motor; 220V 50 Hz
Anma Akimi
Anma Glici
Anma Gili¢ Katsayisi
Anma calisma degerlerinde 1 dakikada atilan tur sayisi
40 uF 450V
MP03124172
20210503
Asenkron Motor Standardi
Motor Agirhigi
Uretim Yili/Hafta

Asenkron Motor Standardi

taj konfigtrasyonlari

Motorlari
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MOTOR KODU ACIKLAMALARI
I T N I I S N
VooV v y y

Faz ve Govde Kutup YAPI Opsiyon
R . . Tablosuna
Verimlilik Malzemesi Savyisli Sekli
Bakiniz
\"; Vil

Vil

V1E Volt Motor 3 Fazl IE1, S3, Cok Devirli A*-B*-C*-D-E....Z
V2E Volt Motor 3 Fazli IE2 ;;/gf//é éc;r%qede Gretilebilen en dusdk gucten en yiksek gice dogru
V3E Volt Motor 3 Fazli IE3
V4E Volt Motor 3 Fazli [E4 B3 Ayakli B3, B6, B7, B8, V5, V6 / V19
VSS Volt Motor 1 Fazli Kalkis ve Daimi Kondansator BS Ayaksiz Flansli B5, V1, V3
VSP Volt Motor 1 Fazli Daimi Kondansatoér B14 Ayaksiz Flansh B14, V18, V19

B35 Ayakl Flansh B35, V15, V36

B34 Ayakli Flansh B34, V17, V37

W
©

GOVDE MALZEMESI (1) Ayaksiz, On Kapaksiz B9, V8, V9

A Aliminyum Gévde

Dokme Demir Gévde
KUTUP SAYISI (DEVIR SAYISI) (V)

2 2 Kutup, 3000 dev/dk

. . 4 Kutup, 1500 dev/dk
YAPI BUYUKLUKLERI (lIl)

o b

6 Kutup, 1000 dev/dk
56-355 Mil Ekseninin Yerden Yuksekligi

4/2 4/2 Kutup, 1500/3000 dev/dk
8/4 8/4 Kutup, 750/1500 dev/dk
» 8/6 8/6 8/6 Kutup, 750/1500 dev/dk
S Kisa
L Uzun Miisteri taleplerine gére 6zel imalat

Tablo 30: Motor kod yapisi
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KLEMENS BAGLANTILARI

STATOR SARGISI STANDART UG iSARETiI | UGLARIN KABLO RENGiI

Yardimci Sargi Z1-Z2 Beyaz-Kirmizi

Tablo 31: 1 Fazli Asenkron motorun standart klemens baglantisi

1 Fazli Asenkron Motorun Standart Klemens Baglantisi

Stator sargilarini olusturan ana sargi ile yardimci sargi uclari Volt Elektrik Motorlar’nda asagidaki tabloda
gorildigu gibi renkli kablolarla kodlandirilmistir. Ana sarginin (Siyah-Mavi) uclari, klemens tablosunda U1
ve U2 klemenslerine, yardimci sarginin (Beyaz-Kirmizi) uclari, Z1 ve Z2 klemenslerine baglanir.

1 Fazli Daimi Kondansatérlii Motorlarin Klemens Baglantisi
/

"\ Dénlis Yoni Degisimi: Yukaridaki selilde daimi

Co I KN
|‘||_| % % devre kondansatdrli motorun klemens tablosu
C
IZZ

@ é - c bagdlantisi ile motorun dénls yénld gosterilmistir.
o—o0 Sekillerde ifade edilen saga ve sola dénUsin anlami
@ o 1 1
l l L N
L N

N
=
(2]
(2]

Yard. Sargi

u2 u1 z2 u2 sudur:

Saga Doniis: Motorun tahrik mili ucuna karsidan

Ane. Saro bakildiginda saat ibresi déonls yonudur.

Zz O—

Sola Do6nils: Motorun tahrik mili ucuna karsidan
L 220V A DANTS SOLABANUS D bakildiginda saat ibresi tersi donts yonudur.

Sekil 15: 1 Fazli daimi kondansatérli motorlarin klemens baglantisi

1 Fazli Kalkis ve Daimi Kondansatoérlii Motorlarin Klemens Baglantisi

Volt Elektrik bir fazli asenkron motorlarin klemens

/ Cp PTIR TN \
Cx @ tablo baglantisi motorun sola doénlslne gore
71 c c 71 c c (kopruler yatay konumda) yapilmistir.
° T
M @ W 1”1 IZZ vz ‘ig_zé Y2l | EGer motor ters ydnde donecekse Sekil: 15'te
gosterildigi gibi U1-Z2 arasindaki ko&pra, U1-Z1
l l i i arasina ve Z1-C arasindaki kopri, C-Z2 arasina
O O L N L N (kopruler dikey konuma) alinir. Sebeke uclari (L-N)
N
220V 220V 220V daima motorun U1-U2 klemenslerine baglanir.
SAGA DONUS SOLA DONUS /

Sekil 16 1 Fazli kalkis ve daimi kondansatérii motorlarin klemens badlantisi
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3 Fazli Asenkron Motorlarin Klemens Baglantisi

STATOR

&
jP

Sekil 17: Stator sargr uglarinin klemens tablosuna badlanmasi

u2 V2 w2

U1 \'Al w1

Sekil 18: Stator sargisinin (Y) badlantisi

Sekil 19: Stator sargr uclarinin Ucgen (A) badlanmasi

50

TERMINAL BOARD

A
w2 u1
u2
V2 Vi L1 L2 L3

Stator Sargil Uclarinin Klemens Tablosuna
Baglanmasi: Statordaki Uc¢ faz sargisi uclarinin
motor klemens tablosuna baglanisi Sekil:
16’da gosterildigi gibidir. Bu bagdlantida, giris
uclart (U1, V1, W1) klemens tablosunda ayni
siraya, cikis uclart (U2, V2, W2), kars! siradaki
klemense capraz baglanir. Volt Elektrik tc¢ fazli
motorlarinda stator faz sargilari giris ve cikis
uclari, renkli kablolarla kodlanmistir. Ayrica
klemenslerde u¢ bagdlanti vidalari standart
harflerle isaretlenmistir. Bu kodlama, klemens
bagdlantisinda ve sargl uclari belirlenmesinde
kolaylik saglar. Kablolarin renk kodlari, asagidaki
sekilde go6sterildigi gibidir.

Stator Sarginin (Y) Baglantisi: Uc fazli asenkron
motor stator sargilari yildiz veya G¢cgen baglanir.
Volt Elektrik Motorlari; 2 ve 4 kutuplarda 3 kW
(dahil), 6 kutuplarda 2.2 kW (dahil) glce kadar
olanlari 380 V sebekede vyildiz baglanacak
sekildedir. Soldaki sekilde goéruldigu gibi
Yildiz baglanti; stator sargilarinin ¢ikis uglarinin
birlestiriimesi ile elde edilen baglantidir. Yildiz
baglanti icin, klemensteki U2, V2, W2 uclari
birlestirilmistir. Uc fazh sebeke (L1, L2, L3), U1,
V1, W1 uclarina baglanir.

Stator Sargisinin Fazlar Arasi Ucgen (A)
Baglantisi: 3 fazli sebekede (Y) 380 V
calistirllmasi gereken motor, ayni sebekede
yvanlislikla (A) bagdl calistirilirsa faz sargilarina
V3 katl buyuk gerilim uygulanmis olur. Motorun
faz sargisi gerilimi 220 V iken 380 V uygulanmis
olur. Motor sargilarindan gecen faz akimi,
gerilimdeki artis orani kadar yani V3 kati artar.
Motor yanma tehlikesindedir. 3 fazli sebekede
(A) 380 V bagli calistirilmasi gereken motor, ayni
sebekede (Y) bagl calistirilirsa motor sargilarina
uygulanan gerilim 1/V3 = 0,58 degerine ( 220V
) dUser. Motor disuk gerilimde calisir. Glc ile
momenti azalacagindan, motor etiket glclnde
yUklenemez.

Volt Elektrik Motorlari

VOLT ELEKTRIK MOTORLARININ (Y) VE UCGEN (A) BAGLAMA YONTEMLERI

YILDIZ (Y) BAGLANTI UCGEN (A) BAGLANTI
KUTUP SAYISI 380V (Y) - 400V (Y) (50H2) 380V (A) - 400V (A) (50H2)

2 VE 4 Pooror < 3 KW Poorox > 3 KW

Tablo 32: Volt Elektrik Motorlari’nin (Y) ve (A) badlama yéntemleri

iki Devirli Asenkron Motorlarin Klemens Baglantisi: Asenkron motorlarin devir sayisi, stator sargilarinin
kutup sayisina veya motora uygulanan gerilimin frekansina gore dedisir. Frekans sabit ise, degisik devir
hizlari, ya farkli kutup sayili ayri sargilardan veya ayni sargida yapilan farkli kutup sayil baglantidan elde
edilir. Buna gore iki devirli motorlari iki grupta dtstnebiliriz.

« iki ayr sargili iki devirli motorlar.
e Bir sargili iki devirli motorlar.

1. iki Ayn Sargili iki Devirli Motorlar:

Ayni stator oluklarina, birbirinden badimsiz, farkh kutup sayil iki ayri sargi sarilirsa, iki sargil iki devirli
motor yapilmis olur. Bdyle bir motorda, hangi sargiya Gg¢ fazli gerilim uygulanirsa, o sargiya ait kutup
saylsina uygun devir hizi elde edilir. Bu tip sarimlarda, sarginin yildiz (Y) veya Gcgen (A) bagdlantisi, stator
icinde yaplilir. Klemens tablosuna, her sargiya ait Ucer uc cikarilir. Ornegin 6/4 kutuplu iki sargili iki devirli
motor icin, 6 kutuplu sargi uclari 6U - 6V - 6W, 4 kutuplu sargi uclari 4U-4V-4VV gibidir.

iki sargili iki devirli motorlar ekonomik dedildir. CUnkU bir sargi icin dUsUnllmis stator oluklarina iki
ayri sargl yerlestirilmektedir. Dolayisiyla bir sargili iki devirli motorlara goére daha klclk glc¢ elde edilir.
Baska bir deyisle, bir sargili iki devirli motorlarda, iki ayri sargil iki devirli motorlara gdére daha blyUk glc
alinir. Ekonomik olmayislarindan, iki sargili iki devirli motorlarin Gretimleri sinirhidir. Birbirinin kati olmayan
kutup sayilari icin tasarimi ve baglantilari kolay oldugundan uygulanir.

2. Bir Sargili iki Devirli Motorlar:

Bir sargili iki devirli motorlar iki grupta dasunalar.
2.1 Dahlender sargili motorlar.
2.2 PAM sargili motorlar.

2.1 Dahlender Sargili Motorlar:
Tasarimi ve baglantilari kolaydir. Ancak bu
baglanti tirinde kutup sayilari orani 2/T dir.
Yani 4/2 kutuplu veya 8/4 kutuplu gibi. Eger
bir sargidan birbirinin kati iki dedisik kutup
sayisl elde edilecek bir baglanti yapiimissa,
bu baglantiya “Dahlender baglanti” ve bu tip
motorlara da “Dahlender sargili motorlar”

denir. Dahlender bagdlantida sargi, kiclk H
devir sayisi icin yani bUyUk kutup sayisina
gobre tasarlanir. Her faz sargisinin orta uclari
bulunur. Faz sargilari giris uclari 1U -1V -1W,
orta uclar 2U - 2V - 2W isaretlenir. Klemens
tablosuna bu 6 uc cikarilir.

®
®
e @

=== -

1
—
1
N 1
®
N
®
®

L1 L2 L3 !

Sekil 20: Dahlender badlantida klemens tablosu ve iki dedisik hizli baglanti
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Dahlender Motorlari Klemens Baglantisi:

Dahlender baglantili sargilarin uclari, klemens tablosunda asagdidaki sekilde gosterildigi gibi baglanir.
Dahlender baglantida; Sekil: 22’de gdsterildigi gibi motorun her iki hizdaki donls yonU ayni olmalidir. Ayni
dénls yonunl elde edebilmek ve klemens tablosunda 2U - 2V - 2W uclarini ayni sirada baglayabilmek
icin; faz gruplari orta uclari isaretlerinde, iki fazda degisiklik yapiimalidir. Ornegdin, 1U birinci fazin orta
ucu 2U yerine 2W, TW Uc¢UncO fazin orta ucu 2W yerine 2U gibi. Bu degdisiklik yapilmissa, Sekil: 20 ve
2T7de goOsterilen motor, her iki hizda ayni ydonde dodner. Dahlender sargili motorlar, tam kalip sargilidir.
Yarim kalip sargili uygulamada, blyUk kutup sayili (yavas hizl) calismada, kuvvetli harmonikler meydana
gelmekte ve bu kuvvetli harmonikler, motorun yol almasina koétl etki yapmaktadir. Onun icin yarim kalip
Dahlender sargi kullanilmamaktadir.

Volt Elektrik Dahlender sargili motorlar, tam kalip sargilidir. Motorlar 4/2 veya 8/4 kutupludur. Faz sargilari
statoricerisinde G¢cgen (A) baghdir. Faz sargilari giris uclarina (1U-1V-1VV ), U¢ fazli gerilim uygulandiginda,
sargilar seri G¢cgen baglanir ve blyUk kutup sayisi ile dlstk hiz elde edilir. 1U-1V-1VV uclari kdpri edilerek,
faz sargilari orta uclarina (2U-2V-2VV), U¢ fazl gerilim uygulandiginda, sargilar paralel yildiz baglanir ve
klcUk kutup sayisi ile motor ylksek hizda déner.

Seri Ucgen- Paralel Yildiz (A-YY) Baglanti ve Sarim Semalari:
Dahlender sargili motorlarda en ¢cok uygulanan baglantidir. Her iki hizda motorun glicU ve akimi dedisir.
YUksek hizda glcl buayUktlr. Pistonlu pompalarda, kompresorlerde, bant konveyodrlerinde ve benzeri
yerlerde cok kullanilir. Volt Elektrik Dahlender sargili motorlar D/YY badidir.

L3 OL2 L2

2v

Sekil 22: 2P=2 kutuplu paralel yildiz yiksek hizli baglanti

YY

2P=4 2P=2
-------------------- L1 L2 L3

____________________

________________

L1 L2 L3 ool

Sekil 23: 4/2 kutuplu, A/YY baglantili Dahlender sargili motorun klemens tablosu baglantisi

5 Volt Elektrik Motorlari

Seri Yildiz - Paralel Yildiz (Y-YY) Baglanti ve Sarim semasi:

Dahlender sargili motorlarda uygulanan diger bir baglantidir. Stator icerisinde, her faz grubu baglantisinin
cikis uclari birlestirerek yildiz (Y) baglanti yapilir. Bu baglantida, motor glici ve momenti devir sayisiyla
orantili degisir. Seri yildiz - pararel yildiz (Y/YY) baglantili motorlara, dedisik momentli Dahlender sargili
motorlar denir. Vantilatorlerin, kériklerin, santriflj pompalarin ve benzeri yerlerin tahrikinde tercih edilen
baglantidir.

Y YY

2P=8 Distiik Hiz 2P=4 Yiiksek Hiz
L1 L2 L3
———————————————— (o) o (o]

o o o
L1 L2 L3

Sekil 24: Y / YY badlantili Dahlender sargill motorun klemens tablosu badlantisi
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Motor Kalkis Yapmiyor

Motor Calismiyor

Motor Bayiliyor

Motor Kalkisi
Uzun Sirtiyor

Motor Calisiyor ve
Duruyor

Motor Ters Yonde Donliyor

Motor Cok Isiniyor

Motorda Ses Var

Goévdeye Kagak Var

Rulman Arizalaniyor

Motor Titresimli Calisiyor

\Volt Elektrik Motorlari

OLASI NEDEN

Kablo baglantilari yanlis
Kablo baglantilari gevsek
Motor asiri yiiklenmis

Kilitli rotor

Yanlis yildiz-Gi¢ggen yol verme

Motor tek veya iki faza kalmis
Enerji yok

Kablo baglantilari yanlhs
Mekanik kilitleme

Sigorta atik

Fazlardan biri yok

Hatali motor buyuklugi se¢imi
Motor asiri yiiklenmis

Dusuk gerilim

Goévdeye kagcak

Dusuk gerilim

Motor asiri yiiklenmis
Rulman

Kondansatér (Monofaze)
Yanlis strticti ayarlari

Yanlis yildiz-tiggen yol verme
Sigorta atik

Kondansatér (Monofaze)
Kablo baglantilari gevsek
Yanlis faz siralamasi

Motor asiri yiiklenmis

Kablo baglantilari yanlis

Dusuk gerilim

Ortam sicakligi ¢ok yuksek

Yetersiz sogutma

Rulman bozuk

Dengesiz gerilim
Fazlardan biri yok
Goévdeye kagcak

Fazlar arasi kagak
Fazlardan biri yok

Hava araliginin dizgiin olmamasi
Pervane siirtmesi

Hasarli ruiman

Kirik pervane

Motora baglanmis sistem
Kablo baglantilari gevsek
Sargi kopuk

Kapak

Kapak vidasi

Topraklama vidasi
Merkezkag¢ anahtari
Yetersiz veya fazla yaglama
Asirl veya dengesiz yuk
Dénus hizi

Motor sicakligi

Cevresel faktorler
Motora baglanmis sistem
Mil

Motor yataklari

Yiiksek gerilim

Tablo 33 Volt Elektrik Motorlari uygulama énerileri

coz

Baglantilarin dogrulugunu kontrol edin

Baglantilarin gevsek olup olmadigini kontrol edin

Yuka azaltin

Motorun bosta doéniip dénmedigini kontrol edin

Yildiz siiresini kontrol edin

Yildiz-Uig¢gen yol verme kontaktér baglantisini kontrol edin

Fazlari kontrol edin

Motora enerji gelip gelmedigini kontrol edin

Baglantilarin dogrulugunu kontrol edin

Milin serbest déndligiini elle kontrol edin

Sigortanin atik olup olmadigini kontrol edin

Fazlari kontrol edin

Uygun motor buyukligi secin

Yiikii azaltin

Motor uglarina gelen gerilimin etikette yazan gerilime uygunlugunu kontrol edin
Govdeye kagak olup olmadigini kontrol edin

Motor uglarina gelen gerilimin etikette yazan gerilime uygunlugunu kontrol edin
Yiikii azaltin

Rulmanin durumunu kontrol edin

Kondansatérin arizali olup olmadigini kontrol edin

Surlict ayarlarindan motor kalkis sliresini azaltin

Yildiz stiresini azaltin

Sigortanin nominal degere uygun olup olmadigini kontrol edin

Kondansatorin arizali olup olmadigini kontrol edin

Baglantilarin gevsek olup olmadigini kontrol edin

Klemenste herhangi iki fazin yerini degistirin

Yiikii azaltin

Baglantilarin dogrulugunu kontrol edin

Motor uglarina gelen gerilimin etikette yazan gerilime uygunlugunu kontrol edin

izin verilen sicaklik araligina dikkat edin, gerekiyorsa yiikii azaltin veya yalitim sinifini
kontrol edip uygun 6zel motor kullanin

Motor pervanesinin fonksiyonunu kontrol edin

Pervane tasinin hava kanallarinin agik olup olmadigini kontrol edin
Rulmanlari degistirin

Faz gerilimlerini kontrol edin

Fazlar kontrol edin

Govdeye kacak olup olmadigini kontrol edin

U1-V1,U1-W1V1-W1 arasinda kisa devre olup olmadigini kontrol edin
Fazlari kontrol edin

Rulman ve rulman yataklarini kontrol edin

Pervane montajini kontrol edin

Rulmanlari degistirin

Pervaneyi degistirin

Motoru sistemden ayirip bosta sesi kontrol edin

Baglantilarin gevsek olup olmadigini kontrol edin
U1-,U2,V1-V2,W1-W2 arasinda kopuk olup olmadigini kontrol edin
Kapagdin sarglya temas edip etmedigini kontrol edin

Kapak vidasinin sargiya temas edip etmedigini kontrol edin
Topraklama vidasinin klemensteki kablolara temas edip etmedigini kontrol edin
Merkezka¢ anahtarinin gévdeye temas edip etmedigini kontrol ediniz
Rulman yagini kontrol edin

Motorun ylkini kontrol edin

D&nis hizinin asir olup olmadigini kontrol edin

Motorun asiri isinip iIsinmadigini kontrol edin

Kir veya su girisi olup olmadigini kontrol edin

Motoru sistemden ayirip bosta sesi kontrol edin

Milin hasarli olup olmadigini kontrol edin

Motor yataklarini kontrol edin

Motor uglarina gelen gerilimin etikette yazan gerilime uygunlugunu kontrol edin
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